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Descubierto un nuevo
mecanismo que ayuda
a la metastasis

BARCELONA

*Los cientificos del Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufia (IBEC) han descubierto
un nuevo mecanismo de comumnicacion
fisica celular que propicia la metastasis

.en los canceres, lo que abre la posibilidad

a desarrollar algin tratamiento para ata-
jar la extension de los tumores. El descu-
brimiento fue presentado por el cientifico
e investigador principal, Xavier Trepat, y
por el director del IBEC, Josep Samitier.
Segun Trepat, a diferencia de numerosos
mecanismos descritos hasta ahora y ba-
sados en procesos bioquimicos, el nuevo
hallazgo se fundamenta en un proceso fi-
sico de fuerzas entre células. m
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Un mecanismo fisico de
las celulas ayudaria a
entender la metastasis

BARCELONA
KARLA ISLAS PIECK
karla.islas@diariomedico.com

Las proteinas E-cadheri-
nay P-cadherina actian
como sensores en el con-
trol integral proporcional
derivativo, un mecanismo
de regulacion de las fuer-
zas que necesitan las célu-
las para poder moverse,
porlo que estas moléculas
podrian tener un papel
clave en el proceso de me-
tastasis, segun se des-
prende de los resultados
de un trabajo realizado en
lineas de células epitelia-
les de cancer de mama, di-
rigido por Xavier Trepat,
del Instituto de Bioinge-
nieria de Catalufia (IBEC).

Dicho trabajo, que se
publica este mes en la re-
vista Nature Cell Biology,
propone un abordaje inno-
vador, ya que estudia el
proceso de proliferacion
celular desde un punto de
vista fisico y no meramen-
te bioquimico. "Pensamos
que las células, para poder
desarrollar metéastasis,
necesitan generar unas
determinadas fuerzas, y
quisimos estudiarlas para
ver qué se podria hacer
para controlarlas", en pa-
labras de Trepat.

El primer paso en esta
linea de investigacién con-
sisti6 en determinar como
se podian medir las fuer-

zas en las células, para lo
que se desarroll6 un méto-
do basado en nanotecno-
logia que permiti6 calcu-
lar que, para moverse, las
células necesitan un nano-
newton (1 nN).

El siguiente objetivo
consistié en determinar
las moléculas implicadas
en la transmisién de estas
fuerzas, lo que puso en el
punto de mira a las dos
proteinas de la familia de
las cadherinas. Ademas,
segun datos que constan
en la literatura cientifica,
ya se sabia que la E-cad-
herina yla P-cadherina se
expresan conjuntamente
en los tumores mas agre-
sivos.

PROXIMOS PASOS
Actualmente, este grupo
esta trabajando, en cola-
boracién con la Fundacién
britanica para la Investi-
gacion del Cancer, para
valorarla utilidad de estas
proteinas como dianas te-
rapéuticas en cancer de
mama en modelos anima-
les de ratén y comprobar
si, al eliminarlas, se redu-
ce la capacidad prolifera-
tiva de los tumores.

Otro de sus proximos
objetivos consistira en re-
plicar los resultados en
muestras de pacientes con
cancer de mama y des-
pués en otros tumores.

Xavier Trepat con Enric Banda, director del Area de Ciencia y Medio
Ambiente de Obra Social "la Caixa" y Josep Samitier, director del IBEC.
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Desarrollan un
novedoso programa

de pérdida de peso
INVESTIGACION. Investigadores
del Departamento de Educacién
Fisicay Deporte de la Universidad
de Sevilla, junto con el centro de
psicologia AFFOR y el centro de
nutricién Cenutridiez, han desa-
rrollado un novedoso programa
parala pérdida de grasa de forma
duradera. El programa LowFat
adopta un enfoque global de pro-
mociéndelasalud, basado en una
perspectiva biopsicosocial, que in-
tegra: profesionales de la educa-
cién fisica, la nutricién, la psicolo-
gia, incluyendo acompafiamien-
to psicoldgico y apoyo motivacio-
nal en todo el proceso.

Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacién celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metds-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
coles enrueda de prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.

M.G.

Nuevos modelos para el estudio del metabolismo

BIOMEDICINA. Cientificos espa-
fioles han generado dos mode-
los de ratén mutados genética-
mente, que serviran para inves-
tigar enfermedades metabdli-
cas como las deficiencias pri-

marias y secundarias en CoQ10 o
enfermedades neuromuscularesy
neurodegenerativas que cursan
con disfuncién mitocondrial. Los
investigadores pertenecen al Cen-
tro de Investigacion Biomédica de

la Universidad de Granada y han
colaborado para este estudio con
profesionales de la Universidad de
Columbia, en Estados Unidos. Su
hallazgo hasido publicado en Em-
bo Molecular Medicine.

Estudio sobre las
aplicaciones posibles
de microalgas

BIOLOGIA. Una nueva especie
de microalga aislada en Ma-
rismas del Odiel podria servir
para la produccién de biodie-
sel, segtin un estudio realiza-
do por la doctora Marta de la
Vega, del Departamento de
Quimica y Ciencia de los Ma-
teriales de la Universidad de
Huelva. En su tesis alude a un
creciente interés en las mi-
croalgas como fuente de com-
puestos de alto valor afiadido
como vitaminas, antioxidan-
tes, lipidos, o proteinas, aun-
que sus aplicaciones comer-
ciales son todavia limitadas.

Subrayan el alcance
epidemiolégico
del dolor crénico

INVESTIGACION. Recientemen-
te la revista Pain Medicine ha
publicado un trabajo realizado
por el Observatorio del Dolor
de la Universidad de Cadiz en
el que analiza el alcance epide-
mioldgicoyelimpcatoenlaca-
lidad de vida del dolor crénico.
Durantre el estudio se realiza-
ronmaés de 5.000 encuestas, de
las que finalmente se obtuvo
una muestra de 2.000 perso-
nas, procedentes de toda la
geografia espafiola. El estudio
considera el dolor un importa-
te problema de Sal ud Publica.
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Desarrollan un
novedoso programa
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INVESTIGACION. Investigadores
del Departamento de Educacién
Fisicay Deporte de la Universidad
de Sevilla, junto con el centro de
psicologia AFFOR y el centro de
nutricién Cenutridiez, han desa-
rrollado un novedoso programa
parala pérdida de grasa de forma
duradera. El programa LowFat
adopta un enfoque global de pro-
mocién delasalud, basado en una
perspectiva biopsicosocial, que in-
tegra: profesionales de la educa-
cién fisica, la nutricién, la psicolo-
gia, incluyendo acompafiamien-
to psicoldgico y apoyo motivacio-
nal en todo el proceso.

Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacién celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metés-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, ha sido presentado este miér-
colesenruedade prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.

M.G.

Nuevos modelos para el estudio del metabolismo

BIOMEDICINA. Cientificos espa-
floles han generado dos mode-
los de ratén mutados genética-
mente, que servirdn para inves-
tigar enfermedades metaboli-
cas como las deficiencias pri-

marias y secundarias en CoQ10 o
enfermedades neuromuscularesy
neurodegenerativas que cursan
con disfuncién mitocondrial. Los
investigadores pertenecen al Cen-
tro de Investigaciéon Biomédica de

la Universidad de Granada y han
colaborado para este estudio con
profesionales de la Universidad de
Columbia, en Estados Unidos. Su
hallazgo hasido publicado en Em-
bo Molecular Medicine.

Estudio sobre las
aplicaciones posibles
de microalgas

BIOLOGIA. Una nueva especie
de microalga aislada en Ma-
rismas del Odiel podria servir
para la produccion de biodie-
sel, segiin un estudio realiza-
do por la doctora Marta de la
Vega, del Departamento de
Quimica y Ciencia de los Ma-
teriales de la Universidad de
Huelva. En su tesis alude a un
creciente interés en las mi-
croalgas como fuente de com-
puestos de alto valor afladido
como vitaminas, antioxidan-
tes, lipidos, o proteinas, aun-
que sus aplicaciones comer-
ciales son todavia limitadas.

Subrayan el alcance
epidemioldgico
del dolor crénico

INVESTIGACION. Recientemen-
te la revista Pain Medicine ha
publicado un trabajo realizado
por el Observatorio del Dolor
de la Universidad de Cadiz en
el que analiza el alcance epide-
mioldgicoyelimpcato enlaca-
lidad de vida del dolor crénico.
Durantre el estudio se realiza-
ronmas de 5.000 encuestas, de
las que finalmente se obtuvo
una muestra de 2.000 perso-
nas, procedentes de toda la
geografia espafiola. El estudio
considera el dolor un importa-
te problema de Sal ud Publica.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metds-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
coles enrueda de prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metéas-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
colesenruedade prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metéas-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
colesenruedade prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metds-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
coles enrueda de prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metds-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
coles enrueda de prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metéas-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
colesenruedade prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Hallan un proceso de
comunicacion celular
implicado en el cancer

METASTASIS. Un estudio del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalun-
ya (Ibec) impulsado por la Obra
Social La Caixa ha permitido des-
cubrir un nuevo mecanismo de co-
municacion celular basado en le-
yes fisicas que promueve la metéas-
tasis en cancer. El hallazgo, publi-
cado en la revista Nature Cell Bio-
logy, hasido presentado este miér-
colesenruedade prensa por el in-
vestigador principal, Xavier Tre-
pat; el director del Ibec, Josep Sa-
mitier, y el director del Area de
Ciencia y Medio Ambiente de la
Obra Social La Caixa, Enric Banda.
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Cientificos
catalanes hallan
eldesarrollode
las metastasis

amm Cientificos del Instituto
de Bioingenicria de Cataluin
({IBEC) descubrieron un nue-
Vo mecanismo de comurtcacion
fisicacelular que propicia lame-
tistasis en los canceres, lo que
abrela posibilidad adesarrollar
algin tratamicento para atajar
la extensién de los tumores. El
descubrimiento fue presentado
ayer on rueda de prensa por ¢l
cientifico e investigador prin-
cipal, Xavier Trepat, ¥ por el di-
rectordel IBEC, Josep Samitier.

Segun explicd Trepat, a di-
ferencia de numerosos meea-
nismos descritos hasta ahoray
basados en procesos bioquimi-
cos, el nueve halinzgo se funda-
menta en un proceso {isico de
fuerzas entre células. Elinves-
tigador recordd que la comuini-
cacion entrelas células es clave
para el funcionamiento coordi-
nado de los érganos del cuer-
PO, por tanto, la pérdida de es-
ta comunicacion es uno de los
aspectos caracteristicos deen-

EL DESCUBRIMIENTO
PUEDE TENER
APLICACIONES MAS
ALLA DEL CANCER
COMO EL ALZHEIMER O
LAS INFLAMACIONES

termedades como el cancer o
inflamaciones crénicas.
Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacién entre células
hahia sido entendida comouna
alteracion de seiiales puramen-
te bioquimicas, como las hor-
monas. Sin embargo, £l equipo
de investigacion, dirigido por
Xavier Trepat, puso en cuestion
la vision tradicional ¥ trabajé
con laidea de que la comunica-
cion fisica entre células es tan
importante como la quimica.
En su investigacion, publi-
cada enla revista "Nature Cell
Biology"” v finaneciada por la
Obra Social la Caixa, los cien-
tificos identificaronlas molécu-
las involueradas enla comuni-
caciontisica celular, algymas de
las cualesTieron que estan alte-
radas en varios tipos de cance-
res, lo que, segan Trepat, abre
nuevas posibilidades para el
control de la metéstasis. Ade-
mas, cxplicd que el descubri-
miento puede tener aplicacio-
nes més alli del cdncer, como el
alzhéimer y muchas enferme-
dades inflamatorias cronicas.e
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Descubren un
mecanismo
que propicia
la metastasis

» Abre la posibilidad
de intentar abordar la
extension del cancer

EFE / BARCELONA

M Cientificos del Instituto de
Bioingenieria de Catalufia
(IBEC) han descubierto un
nuevo mecanismo de comu-
nicacion fisica celular que
propicia la metastasis en los
canceres, lo que abre la posi-
bilidad a desarrollar algin
tratamiento para atajar la ex-
tension de los tumores. El
descubrimiento fue presenta-
do ayer en rueda de prensa
por el cientifico e investiga-
dor principal, Xavier Trepat,
y por el director del IBEC, Jo-
sep Samitier.

Seglin explic6 Trepat, a
diferencia de numerosos me-
canismos descritos hasta
ahora y basados en procesos
bioquimicos, el nuevo hallaz-
go se fundamenta en un pro-
ceso fisico de fuerzas entre
células. El investigador re-
cordd que la comunicacion
entre las células es clave para
el funcionamiento coordina-
do de los 6rganos del cuerpo,
por tanto, la pérdida de esta
comunicacion es uno de los
aspectos caracteristicos de
distintas enfermedades como
el cancer o las patologias in-
flamatorias cronicas.

Tradicionalmente, la pér-
dida de comunicacion entre
células habia sido entendida
como una alteracion de sena-
les puramente bioquimicas,
como las hormonas.Sin em-
bargo, el equipo de investiga-
cion, dirigido por Xavier Tre-
pat, ha puesto en cuestion la
vision tradicional y ha traba-
jado con la idea de que la co-
municacion fisica entre célu-
las es tan importante como la
quimica.

COMUNICACION. En su in-
vestigacion, publicada en
la revista Nature Cell Bio-
logy y financiada por la
Obra Social la Caixa, los
cientificos han identifica-
do las moléculas involucra-
das en la comunicacién fi-
sica celular, algunas de las
cuales han visto que estan
alteradas en varios tipos de
canceres, lo que, segin Tre-
pat, abre nuevas posibilida-
des para el control de 1a me-
tastasis. «El descubrimiento
ha sido posible gracias a la
combinacion de nanotecnolo-
gia, matematicas y biologia
molecular, y supone una re-
volucion porque es la prime-
ra vez que se trata de enten-
der como funciona la metas-
tasis desde el punto de vista
delafisica y de la bioquimica
a la vez», explico Trepat.
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Un mppanismo celulglr
propicialametastasis

SALUD - Cientificos del Instituto de
Bioingenieria de Catalunya han des-
cubierto un nuevo mecanismo de
comunicacion fisica celular que pro-
picia la metastasis en los canceres,
lo que abre la posibilidad a desarro-
llar algin tratamiento para atajar
la extension de los tumores. Segiin
explico el cientifico e investigador
principal, Xavier Trepat, a diferen-
cia de numerosos mecanismos des-
critos hasta ahora y basados en pro-
cesos bioquimicos, el nuevo hallaz-
go se fundamenta en un proceso
fisico de fuerzas entre células. - Efe
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Descobreixen que
el moviment de les
cellules participa
en la metastasi

BARCELONA | ACN/DdG

M Les cel-lules que muten en tu-
mors i es multipliquen en forma de
metastasi generen movimenti per
tant, una forca. Es molt petita,
d'un nanonewton, pero ésla seva
manera de comunicar-se entre si
i per tant, influeix en la propaga-
ci6 del cancer. Aix0 és el que ha
descobert un equip de I'Institut de
Bioenginyeria de Catalunya lide-
rat per l'investigador Xavier Trepat,
utilitzant la nanotecnologia. La
recerca, publicada ala revista Na-
ture Cell Biology, demostra que la
comunicacio fisica entre les cel-lu-
les influencia en la invasié dels
cancers. Per primera vegada, s'a-
borda la multiplicacié de les cel-lu-
les des d'un punt de vista fisic i no
bioquimic, com es fa tradicional-
ment. L'estudi, centrat en cel-lules
mamaries, identifica les moléecu-
les involucrades en aquest procés
i permet comencar a estudiar les
conseqiiencies de la seva inhibicio.
Aixi, s'obre la porta a fixar les pro-
teines detectades com a «dianes te-
rapeutiques» per a tractaments
personalitzats del cancer.
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RECERCA m LA INVESTIGACIO COMBINA NANOTECNOLQOGIA, MATEMATIQUES | BIOLOGIA

Descobreixen un nou mecanisme que
propicialametastasi en els cancers

m Cientifics de ’Institut de Bio-
enginyeriade Catalunya (IBEC)
han descobert un nou mecanis-
me de comunicacié fisica cel-lu-
lar que propicia la metastasi en
els cancers, la qual cosa obre la
possibilitat a desenvolupar al-
gun tractament per frenar Pex-
tensié dels tumors. Eldescobri-
ment el van presentar ahir I’in-
vestigador principal, Xavier
Trepat, iel director de ' BEC,

Josep Samitier. Segons Trepat,a
diferencia de nombrosos meca-
nismes descrits fins ara i basats
en processos bioquimics, aras’ha
detectatun procésfisic. Linves-
tigadorvarecordar quelacomu-
nicacidentre cel-lules ésclauper
al funcionament coordinat dels
organsdelcos, perlaqual cosala
perdua d’aquesta comunicacio
és caracteristicaen malalties com
el cancer. «El descobriment ha

estat possible gracies a la com-
binacié de nanotecnologia, ma-
tematiquesibiologiamolecular,
isuposaunarevolucio perque és
la primera vegada que es tracta
d’entendre com funcionala me-
tastasidesdel puntdevistadela
fisica i de la bioquimica a la ve-
gada», explica Trepat.

Larecerca,publicadaa Natu-
re Cell Biology, va ser financada
per ’Obra Social La Caixa.
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Cientificos espafioles descubren un
mecanismo para controlar la metastasis

Abre la puerta al desarrollo de un tratamiento para atajar la extension de tumores

EFE | BARCELONA

m Cientificos del Instituto de
Bicingenieria de Catalufia (Tbec)
han descubierto un nuevo me-
canismo de comunicacion fisi-
ca celular que propicia la me-
tastasis en los canceres, lo que
abre la posibilidad a desarro-
llar algiin tratamiento para ata-
jar la extensién de los tumores.
El descubrimiento fue presenta-
do ayer por el cientifico e inves-
tigador principal, Xavier Trepat,
v por el director del Ibec, Josep
Samitier.

Segtin explico Trepat, a dife-
rencia de numerosos mecanis-
mos descritos hasta ahora y ba-
sados en procesos bioquimicos,
€l nuevo hallazgo se fundamen-
ta en un proceso fisico de fuer-
zas entre células. El investigador
recordd que la comunicacién
entre las células es clave para
€l funcionamiento coordinado
de los érganos del cuerpo, por
tanto, la pérdida de esta comu-
nicacién es uno de los aspec-
tos caracteristicos de distintas
enfermedades como el cincer
o las patologias inflamatorias
cronicas.

Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacién entre células
habia sido entendida como una
alteracién de sefiales puramen-
te bioquimicas, como las hormo-
nas. Sin embargo, el equipo de
investigacién, dirigido por Xa-
vier Trepat, ha puesto en cues-
tién la visién tradicional y ha
trabajado con la idea de que la
comunicacion fisica entre cé-
lulas es tan importante como
la quimica.

En su investigacion, publicada
en la revista Nature Cell Biolo-
gy v financiada por la Obra So-
cial la Caixa, los cientificos han

El cientifico del Ibec, Xavier Trepat, en su laboratorio junto a una de sus colaboradoras. A. estevez

Células

m El grupo de cientificos
han utilizado células epi-
taliales de mama para su
investigacién, aunque
Trepat declard que «la
mayoria de cénceres epi-
teliales seguramente se-
guiran el mismo funcio-
narmiento fisicon,

Fisica o quimica

m Asimismo, Trepat ha
concluido en que «la fisi-
ca tiene la misma impor-
tancia que la quimica en
estos procesosy gue in-
vestigan,

identificado las moléculas invo-
lucradas en la comunicacién fi-
sica celular, algunas de las cua-
les han visto que estén alteradas
en varios tipos de cédnceres, lo
que, segun Trepat, abre nuevas
posibilidades para el control de
la metastasis.

«El descubrimiento ha sido po-
sible gracias a la combinacién
de nanotecnologia, matemati-
cas y biologia molecular, y su-
pone una revolucién porque es
la primera vez que se trata de
entender como funciona la me-
tastasis desde el punto de vista
de la fisica y de la bioquimica
a la vez», explicd Trepat. Pa-
ra identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion,

el grupo de cientificos ha desa-
rrollado nuevas estrategias ex-
perimentales combinando bio-
logia molecular, nanotecnologia
y modelos matematicas.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han lo-
calizado dos moléculas, la ‘E-
cadherina’ y ‘P-cadherina’, que
estdn presentes en el cdncer
de mama mds agresivo, y han
descubierto que ayudan a las
células cancerosas a avanzar y
acaparar nuevos tejidos. «Es-
tas moléculas actilan como sen-
sores v les dan a las células la
capacidad de controlar la velo-
cidad y la distancia de su movi-
mientoy, elemento clave para la
metastasis, explico Trepat.
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Un mecanismo celular

que propicia la metastasis
B Cientificos del Instituto de Bioin-
genieria de Catalunia (IBEC) han
descubierto un nuevo mecanismo
de comunicacién fisica celular que
propicia la metdstasis en los can-
ceres, lo que abre la posibilidad a
desarrollar algtin tratamiento para
atajar la extension de los tumores.
Elinvestigador Xavier Trepat, acla-
r6 que a diferencia delos mecanis-
mos descritos hasta ahora y basa-
dos en procesos bioquimicos, el
nuevo hallazgo se fundamenta en
un proceso fisico de fuerzas entre
células. EFE RaRCFI ONA
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El cientifico Xavier Trepat y una colaboradora, en el laboratorio.

Descubren nuevos
mecanismos para el
control de la metastasis

Investigadores catalanes
abren una via
revolucionaria para
intentar atajar la
propagacion del cancer

CRISTIAN REINO
Colpisa.Barcelona.

Un estudio cientifico del Institu-
to de Bioingenieria de Cataluiia
(IBEC) ha descubierto un meca-

EFE

nismo de comunicacion celular,
que promueve la metédstasis en
el cancer. Publicado en la revista
Nature Cell Biology, el hallazgo
supone toda una “revolucién” se-
gun sus autores, porque por pri-

meraveztrata de entender como
funciona la metdstasis desde un
punto de vista fisico y no bioqui-
mico, como en los estudios lleva-
dos hasta ahora. “Este estudio
pone en cuestion esta vision tra-
dicional y trabaja en laidea de
que la comunicacion fisica entre
las células es tan importante co-
mo la quimica”, explicé ayer Xa-
vier Trepat, autor principal del
trabajo cientifico. El descubri-
miento, impulsado por la Obra
Social de La Caixa, abre nuevas
posibilidades para luchar contra
la metéstasis -el proceso de pro-
pagacién de un foco canceroso a
un érgano distinto de aquel en el
que tiene su origen-.

El crecimiento y expansiéon de
los tumores se debe a una pérdi-
da de comunicacién entre las cé-
lulas, seguin Trepat. Tradicional-
mente, esta pérdida habia sido
entendida como una alteracién
de sefales puramente bioquimi-
cas, como las hormonas. El tra-
bajo presentado por los investi-
gadores del IBEC ofrece una vi-
sién alternativa y profundiza en
laidea de que la comunicacion fi-
sica entre células es tan impor-
tante como la quimica. El equipo
cientifico asegura haber identifi-
cado las moléculas involucradas
en esta comunicacion fisicay por
tanto ha detectado las moléculas
que ayudan a las células cance-
rosas a avanzar y conquistar
nuevos tejidos. Segun relataron
los responsables del estudio, al-
gunas de estas moléculas estan
alteradas envarios canceres, por
lo que los mecanismos descu-
biertos abren nuevas posibilida-
des para el control de la metasta-
sis. Pero no solo eso, ya que a su

juicio, “puede tener muchas apli-
caciones mas alla del cancer, co-
mo el Alzheimer y muchas enfer-
medades inflamatorias créni-
cas”. A través de las leyes fisicas
de fuerzas, los cientificos han lo-
calizado dos moléculas, la ‘E-
cadherina’y ‘P-cadherina’, que
estan presentes en el cdncer de
mama mas agresivo, y han des-
cubierto que ayudan alas células
cancerosas a avanzary acaparar
nuevos tejidos. “Estas moléculas
actian como sensoresylesdana
las células la capacidad de con-
trolar la velocidad y la distancia
de sumovimiento”, elemento cla-
ve para la metdstasis, explica
Trepat.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas
responsables de la comunica-
cién fisica entre células, el grupo
de Trepaty sus colaboradores de
la Universidad Politécnica de Ca-
talufia (UPC) y de la Universidad
Rovira i Virgili (URV) han desa-
rrollado nuevas estrategias ex-
perimentales combinando biolo-
gia molecular, nanotecnologia y
modelos matematicos. «Espera-
bamos encontrar una sola pro-
teina responsable de la transmi-
sion de fuerzas entre células, y
hemos encontrado una docena»,
senald. Pero lo que més ha sor-
prendido a los investigadores ha
sido descubrir cémo estas pro-
teinas actian conjuntamente.
Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se tra-
ta simplemente de una unica
proteina que cambia sus niveles,
sino de varias proteinas que tie-
nen papeles complementarios,
pero que compiten entre si”.
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Cientificos espainoles dan
un importante paso hacia
la curacion del cancer

Descubren un mecanismo
celular que propiciala
metastasis y abren la posibilidad
de desarrollar tratamientos

BARCELONA — Cientificos del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalunya
(IBEC) han descubierto un nuevo
mecanismo de comunicacion fisi-
ca celular que propicia la metasta-
sis en los canceres, lo que abre la
posibilidad de desarrollar algin

tratamiento para atajar la exten-
sion de los tumores.

El descubrimiento fue presentado
ayer por ¢l cientifico e investigador
principal, Xavier Trepat, ¥ el director
del IBEC, Josep Samitier. Segiin expli-
co Trepat, a diferencia de numerosos
mecanismos descritos hasta ahora y
basados en procesos bioquimicos, su
hallazgo se fundamenta en un proce-
so fisico de fuerzas entre células,

Elinvestigador recordd que la comit-
nicacién entre las células es clave para
el funcionamiento coordinado de los

drganos del cuerpo y, por lo tanto, la
pérdida de esta comunicacion es uno
de los aspectos caracteristicos de dis-
tintas enfermedades, como el cincer
o las patologias inflamatorias créni-
cas. Tradicionalmente, 1a pérdida de
comunicacién entre células habiasido
entendida como una alteracién de
sefales puramente bioquimicas,
como las hormonas. 5in embargo, el
equipo de investigacion dirigido por
Xavier Trepat ha puesto en cuestion
la visién tradicional y ha trabajado
con la idea de que la comunicacién
fisica entre células es tan importante
como la quimica.

Los cientificos han identificado las
moléculas involucradas en la comu-
nicacidn fisica celular, algunas de las
cuales han visto que estan alteradas
en varios tipos de canceres, lo que
abre nuevas posibilidades para el con-
trol de la metastasis. - Efe
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Cientificos espanoles dan
un importante paso hacia
la curacion del cancer

Descubren un mecanismo
celular que propiciala
metastasis y abren la posibilidad
de desarrollar fratamientos

BARCELONA - Cientificos del Insti-
tuto de Bioingenieria de Catalunya
(IBEC) han descubierto un nuevo
mecanismo de comunicacién fisi-
ca celular que propicia la metasta-
sis en los canceres, lo que abre la
posibilidad de desarrollar algiin

tratamiento para atajar la exten-
sion de los tumores.

El descubrimiento fue presentado
ayer por el cientifico e investigador
principal, Xavier Trepat, y el director
del IBEC, Josep Samitier. Segtin expli-
c6 Trepat, a diferencia de numerosos
mecanismos descritos hasta ahoray
basados en procesos bioquimicos, su
hallazgo se fundamenta en un proce-
so fisico de fuerzas entre células.

Elinvestigador recordé que la comu-
nicacion entre las células es clave para
el funcionamiento coordinado de los

organos del cuerpoy, por lo tanto, la
pérdida de esta comunicacién es uno
de los aspectos caracteristicos de dis-
tintas enfermedades, como el cAncer
o las patologias inflamatorias créni-
cas. Tradicionalmente, la pérdida de
comunicacion entre células habia sido
entendida como una alteracién de
seflales puramente bioquimicas,
como las hormonas. Sin embargo, el
equipo de investigacion dirigido por
Xavier Trepat ha puesto en cuestion
la visién tradicional y ha trabajado
con la idea de que la comunicacién
fisica entre células es tan importante
como la quimica.

Los cientificos han identificado las
moléculas involucradas en la comu-
nicacion fisica celular, algunas de las
cuales han visto que estan alteradas
en varios tipos de canceres, lo que
abre nuevas posibilidades para el con-
trol de la metastasis. - Efe
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Descubren un

mecanismo

celular que

propiciala

metastasis

» Los cientificos
identificaron las moléculas
involucradasen la
comunicacién entre células
claves en las alteraciones

EFE

BARCELONA. Cientificos del
Instituto de Bioingenieria de
Cataluna (IBEC) han descu-
bierto un nuevo mecanismo
de comunicacién fisica celu-
lar que propicia la metastasis
en los canceres, lo que abre la
posibilidad a desarrollar algin
tratamiento para atajar la ex-
tension de los tumores.

El descubrimiento fue pre-
sentado ayer por el cientifico e
investigador principal, Xavier
Trepat. Segiin este, el nuevo
hallazgo se fundamenta en un
proceso fisico de fuerzas entre
células.

El investigador recordé que
la comunicacién entre las cé-
lulas es clave para el funcio-
namiento coordinado de los
érganos del cuerpo, por tan-
to, la pérdida de esta comuni-
cacién es uno de los aspectos
caracteristicos de distintas
enfermedades como el cincer
o las patologias inflamatorias
crénicas.

Tradicionalmente, la pér-
dida de comunicacién entre
células habia sido entendida
como una alteracién de sefia-
les puramente bioquimicas,
como las hormonas.

Sin embargo, el equipo de
investigacién, dirigido por Xa-
vier Trepat, puso en cuestion
la visién tradicional y trabajé
con la idea de que la comuni-
caci6n fisica entre células es
tan importante como la qui-
mica.

En su investigacién, publi-
cada en la revista Nature Cell
Biology, los cientificos iden-
tificaron las moléculas invo-
lucradas en la comunicaciéon
fisica celular, algunas de las
cuales vieron que estan alte-
radas en varios tipos de cance-
res, lo que, segin Trepat, abre
nuevas posibilidades para el
control de la metastasis.

«El descubrimiento ha sido
posible gracias a la combina-
cién de nanotecnologia, ma-
tematicas y biologia molecu-
lar, y supone una revolucién
porque es la primera vez que
se trata de entender c6mo
funciona la metéstasis desde
el punto de vista de la fisica y
de la bioquimica a la vez», ex-
plicé Trepat.
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Descubren un mecanismo celular que
propicia la metdstasis en los canceres

Abierta la posibilidad de desarrollar tratamientos para atajar la extensién

EFE
Barcelona

Cientificos del Instituto de Bioin-
genieria de Cataluna (IBEC) han
descubierto un nuevo mecanis-
mo de comunicacion fisica celu-
lar que propicia la metdstasis en
los cdnceres, lo que abre la posi-
bilidad a desarrollar algun trata-
miento para atajar la extension
de los tumores.

El descubrimiento fue presen-
tado ayer en rueda de prensa por
el cientifico e investigador princi-
pal, Xavier Trepat, y por el direc-
tor del IBEC, Josep Samitier.

Segtin explicé Trepat, a dife-
rencia de numerosos mecanis-
mos descritos hasta ahora y ba-
sados en procesos bioquimicos,
el nuevo hallazgo se fundamenta
en un proceso fisico de fuerzas
entre células.

El investigador recordd que la
comunicacién entre las células es
clave para el funcionamiento co-
ordinado de los 6rganos del cuer-
po, por tanto, la pérdida de esta
comunicacién es uno de los as-
pectos caracteristicos de distintas
enfermedades como el cdncer o
las patologias inflamatorias cré-
nicas.

El cientifico del Instituto de Bioingenieria de Catalufia (IBEC), Xavier Trepat, en su laboratorio junto a una de sus colaboradoras

Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacién entre células
habia sido entendida como una
alteracion de senales puramente
bioquimicas, como las hormo-
nas.

Sin embargo, el equipo de in-
vestigacion, dirigido por Xavier
Trepat, ha puesto en cuestién la
visién tradicional y ha trabajado
con la idea de que la comunica-
cién fisica entre células es tan

importante como la quimica.En
su investigacion, publicada en la
revista Nature Cell Biology vy fi-
nanciada por la Obra Social la
Caixa, los cientificos han identifi-
cado las moléculas involucradas

en la comunicacion tisica celular,
algunas de las cuales han visto
que estan alteradas en varios ti-
pos de canceres, lo que, segtn
Trepat, abre nuevas posibilidades
para el control de la metdstasis.

"El descubrimiento ha sido
posible gracias a la combinacién
de nanotecnologia, matemdticas
y biologia molecular, y supone
una revolucién porque es la pri-
mera vez que se trata de enten-
der cémo funciona la metdstasis
desde el punto de vista de la fisi-
ca y de la bioquimica a la vez",
explico Trepat.

Para identificar las proteinas
responsables de la comunica-
cién, el grupo de cientificos ha
desarrollado nuevas estrategias
experimentales combinando bio-
logia molecular, nanotecnologia
y modelos matematicas. A través
de las leyes fisicas de fuerzas, los
cientificos han localizado dos
moléculas, la E-cadherina y P-
cadherina, que estdn presentes
en el cancer de mama mds agre-
sivo, y han descubierto que ayu-
dan a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos teji-
dos.

"Estas moléculas actian co-
mo sensores y les dan a las célu-
las la capacidad de controlar la
velocidad y la distancia de su
movimiento", elemento clave pa-
ra la metdstasis, explicé Trepat.

El grupo de cientificos han
utilizado células epitaliales de
mama para su investigacién,
aunque Trepat ha declarado que
"la mayoria de cdnceres epitelia-
les seguramente seguirdn el mis-
mo funcionamiento fisico".
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Hallan un mecanismo celular que
propicia la metastasis en el cancer

El descubrimiento abre la posibilidad de crear tratamiento para atajar los tumores

EFE

BARCELONA.- Cientificos del
Instituto de Bioingenieria de Ca-
talufia (Ibec) han descubierto un
nuevo mecanismo de comunica-
cién fisica celular que propicia la
metdastasis en los canceres, lo que
abre la posibilidad a desarrollar
algin tratamiento para atajar la
extension de los tumores.

El descubrimiento fue presen-
tado ayer en rueda de prensa por
el cientifico e investigador prin-
cipal, Xavier Trepat, y por el di-
rector del IBEC, Josep Samitier.

Seguin explicé Trepat, a di-
ferencia de numerosos meca-
nismos descritos hasta ahora y
basados en procesos bioquimi-
cos, el nuevo hallazgo se funda-
menta en un proceso fisico de
fuerzas entre células.

El investigador recordé que la
comunicacién entre las células
es clave para el funcionamien-
to coordinado de los drganos
del cuerpo, por tanto, la pérdi-
da de esta comunicacién es uno
de los aspectos caracteristicos de
distintas enfermedades como el
cancer o las patologias inflama-
torias crénicas.

Tradicionalmente, la pérdida de
comunicacién entre células habia
sido entendida como una altera-
ciéon de senales puramente bio-
quimicas, como las hormonas.

Sin embargo, el equipo de in-
vestigacion, dirigido por Xavier
Trepat, ha puesto en cuestion la
visién tradicional y ha trabaja-
do con la idea de que la comuni-
cacion fisica entre células es tan
importante como la quimica.

En su investigacion, publicada
en la revista “Nature Cell Biolo-
gy” y financiada por la Obra So-
cial la Caixa, los cientificos han
identificado las moléculas invo-

Xavier Trepat, en su laboratorio junto a una de sus colaboradoras poco antes de la rueda de prensa. efe

lucradas en la comunicacion fisi-
ca celular, algunas de las cuales
han visto que estan alteradas en
varios tipos de cadnceres, lo que,
segin Trepat, abre nuevas po-
sibilidades para el control de la
metdstasis.

“El descubrimiento ha sido po-
sible gracias a la combinacién de
nanotecnologia, matemadticas
y biologia molecular, y supone
una revolucién porque es la pri-
mera vez que se trata de enten-
der cémo funciona la metdastasis
desde el punto de vista de la fisi-
cay de la bioquimica a la vez”,
explico Trepat.

Para identificar las proteinas
responsables de la comunica-
cién, el grupo de cientificos ha
desarrollado nuevas estrategias
experimentales combinando
biologia molecular, nanotecno-

logia y modelos matematicas.
A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han lo-
calizado dos moléculas, la ‘E-
cadherina’ y ‘P-cadherina’, que
estan presentes en el cancer de
mama mads agresivo, y han des-
cubierto que ayudan a las células
cancerosas a avanzar y acaparar
nuevos tejidos.

>El hallazgo
pertenece al Instituto
de Bioingenieria de
Cataluna

“Estas moléculas actian como
sensores y les dan a las células
la capacidad de controlar la velo-
cidad y la distancia de su movi-
miento”, elemento clave para la
metastasis, explicd Trepat.

El grupo de cientificos ha utili-
zado células epiteliales de mama
para su investigaciéon, aunque
Trepat ha declarado que “la ma-
yoria de canceres epiteliales se-
guramente seguirdn el mismo
funcionamiento fisico”.

Ademas, el cientifico expli-
c6 que el descubrimiento basa-
do en leyes fisicas “puede tener
muchas aplicaciones mads alld
del cdncer, como el alzhéimer y
muchas enfermedades inflama-
torias crénicas”. Y concluy6 en
que “la fisica tiene la misma im-
portancia que la quimica en es-
tos procesos”.
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Hallan un mecanismo
fisico celular que propicia
la metastasis del cancer

Este descubrimiento
se basa en el proceso
fisico de fuerzas entre
las distintas células

Barcelona. Cientificos del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufia (IBEC) han
descubierto un nuevo me-
canismo de comunicacién
fisica celular que propicia
la metastasis en los cance-
res, lo que abre la posibi-
lidad a desarrollar algiin
tratamiento para atajar la
extension de los tumores.
El descubrimiento fue pre-
sentado ayer en rueda de
prensa por el cientifico e in-
vestigador principal, Xavier
Trepat, y por el director del
IBEC, Josep Samitier.

Segiin explicé Trepat, a
diferencia de numerosos
mecanismos descritos has-
ta ahora y basados en pro-
cesos bioquimicos, el nuevo
hallazgo se fundamenta en
un proceso fisico de fuerzas
entre células.

El investigador recordé
que la comunicacién entre
las células es clave para el
funcionamiento coordinado
de los é6rganos del cuerpo,
por tanto, la pérdida de es-
ta comunicacién es uno de
los aspectos caracteristicos
de distintas enfermedades
como el cancer o las patolo-
gias inflamatorias crénicas.

Tradicionalmente, la pér-
dida de comunicacién entre
células habia sido entendi-
da como una alteracién de
sefiales puramente bioqui-
micas, como las hormonas.

Sin embargo, el equipo de
investigacion, dirigido por
Xavier Trepat, ha puesto en
cuestion la vision tradicional
y ha trabajado con laidea de
que la comunicacion fisica
entre células es tan impor-
tante como la quimica.

En su investigacion, pu-
blicada en la revista Natu-
re Cell Biology y financiada
por la Obra Social la Caixa,
los cientificos identificaron
las moléculas involucradas
en esa comunicacio, algu-
nas de las cuales han vis-
to que estan alteradas en
varios tipos de canceres,
lo que, segin Trepat, abre
nuevas posibilidades para
el control de la metastasis.

“El descubrimiento ha
sido posible gracias a la
combinacién de nanotec-
nologia, matematicas y bio-
logia molecular, y supone
una revolucién porque es
la primera vez que se trata
de entender cémo funciona
la metastasis desde el pun-
to de vista de la fisica y de
la bioquimica a la vez”, ex-
plicé Trepat.

Para identificar las pro-
teinas responsables de la
comunicacion, el grupo de
cientificos desarrollé nue-
vas estrategias experimen-
tales combinando biologia
molecular, nanotecnologia
y modelos matematicas.

A través de las leyes fisi-
cas de fuerzas, localizaron
dos moléculas, la ‘E-cadhe-
rina’ y ‘P-cadherina’, que
estan presentes en el can-
cer de mama mas agresivo,
y descubrieron que ayudan
a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos
tejidos. EFE

Los hallazgos abren
la posibilidad de
desarrollar algun
nuevo tratamiento

El equipo, liderado
por Xavier Trepat,
puso en marcha
nuevas estrategias
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Revolucionario avance cientifico
espaiiol hacia el control de la metastasis

Un equipo dirigido por
el investigador catalan
Xavier Trepat descubre
un mecanismo de
comunicacion celular a
partir de teorias fisicas

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria de
Catalufia ha descubierto un meca-
nismo de comunicacion celular, que
promueve la metdstasis en el cancer.

Publicado en la revista ‘Nature
Cell Biology’, el hallazgo supone toda
una «revoluciény segin sus autores,
porque por primera vez trata de en-
tender como funciona la metastasis
desde un punto de vista fisico y no
bioquimico, como en los estudios lle-
vados hasta ahora. «Este estudio pone
en cuestion esta vision tradicional
y trabaja en la idea de que la comu-
nicacion fisica entre las células es
tan importante como la quimican,
expreso ayer Xavier Trepat, autor del
trabajo cientifico. El descubrimien-
to, impulsado por la Obra social de
La Caixa, abre nuevas posibilidades
para luchar contra la metdstasis, el
proceso de propagacién de un foco
canceroso a un érgano distinto.

El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de co-
municacién entre las células, segiin
Trepat. Tradicionalmente, esta pér-
dida habia sido entendida como una
alteracion de sefiales puramente bio-
quimicas, como las hormonas. El tra-
bajo presentado por Xavier Trepat
ofrece una vision alternativa y pro-
fundiza en laidea de que la comuni-
cacion fisica entre células es tan im-
portante como la quimica. El equi-
po cientifico declara haber identifi-
cado las moléculas involucradas en
esta comunicacioén fisica y por tan-
to ha detectado las que ayudan a las
células cancerosas a avanzar y con-
quistar nuevos tejidos. Segun los res-

El cientifico Xavier Trepat, en su laboratorio del Instituto de Bioingenieria de Catalufa. :: ere

ponsables del estudio, algunas de es-
tas moléculas estan alteradas en va-
rios canceres, por lo que los meca-
nismos descubiertos abren nuevas
posibilidades para el control de la
metastasis. Pero no solo eso, ya que
a su juicio, «puede tener muchas apli-
caciones mas alla del cancer, como
el alzhéimer y muchas enfermeda-
des inflamatorias crénicasy.

Sensores moleculares
«Estas moléculas actian como sen-
sores y dan a las células la capacidad
de controlar la velocidad y la distan-
cia de su movimientoy, elemento
clave para la metastasis, explico Tre-
pat, que destaco la importancia de
empezar a investigar el cancer des-
de las teorias fisicas.

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion fisica

entre células, el grupo de Trepat y
sus colaboradores han desarrollado
nuevas estrategias experimentales
combinando biologia molecular, na-
notecnologia y modelos matemati-
cos. «Esperabamos encontrar una
sola proteina responsable de la trans-
mision de fuerzas entre células, y
hemos encontrado una docenan.

Pero lo que mas ha sorprendido a
los investigadores ha sido descubrir
como estas proteinas actian conjun-
tamente. «Nuestro andlisis sugiere
que las proteinas controlan la fuer-
za de un modo muy parecido a como
los actuales sistemas electrénicos
controlan los electrodomeésticos. Es-
tos indicios apuntan que las células
ya habian desarrollado sistemas de
control tan avanzados como los nues-
tros hace millones de afosy, resu-
mio Trepat.

Duplican la vida de
ratones afectados
de vejez prematura

Investigadores del Centro Nacio-
nal de Investigaciones Oncologicas
(CNIO) liderados por Oscar Fer-
nandez-Capetillo han conseguido
duplicar la esperanza de vida de ra-
tones que envejecian mas rapido
de lo normal, gracias a una muta-
cién que incrementa la capacidad
de producir nucledtidos, los ‘ladri-
llos’ que componen el ADN, para
reducir la fragilidad del genoma.
Ahora trataran de descubrir si es-
tos resultados tienen relevancia
en el contexto del envejecimiento
normal, en vez del prematuro.
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Descubren un mecanismo que
propicia la metastasis tumoral

@ @ @ Cientificos del Instituto de Bioingenieria de Catalufia han identificado una nueva
manera de comunicacién intracelular que promueve la expansion del cancer.

Efe, Barcelona

Cientificos del Instituto de
Bioingenieria de Catalufia (IBEC)
han descubierto un nuevo
mecanismo de comunicacién
fisica celular que propicia la
metastasis en los canceres, lo que
abre la posibilidad a desarrollar
algin tratamiento para atajar la
extension de los tumores.

El descubrimiento fue pre-
sentado ayer en rueda de prensa
por el cientifico e investigador
principal, Xavier Trepat, y por
el director del IBEC, Josep
Samitier.

Segtin explico Trepat, a dife-
rencia de numerosos mecanis-
mos descritos hasta ahora y basa-
dos en procesos bioquimicos, el
nuevo hallazgo se fundamenta
en un proceso fisico de fuerzas
entre células.

El investigador record6 que
la comunicacién entre las célu-
las es clave para el funciona-
miento coordinado de los 6rga-
nos del cuerpo, por tanto, la pér-
dida de esta comunicacién es uno
de los aspectos caracteristicos
de distintas enfermedades como
el cancer o las patologias infla-
matorias cronicas.

Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacién entre células
habia sido entendida como una
alteracion de senales pura-
mente bioquimicas, como las
hormonas.

Sin embargo, el equipo de
investigacion, dirigido por
Xavier Trepat, ha puesto en cues-
tion la vision tradicional y ha tra-

Elinvestigador Xavier Trepat es el cientifico que ha dirigido este novedosa investigacion./ EFE

A diferencia de
los mecanismos
bioquimicos que
ya se conocian,
este es fisico

bajado con la idea de que la
comunicacion fisica entre célu-
las es tan importante como la
quimica.

En su investigacion, publicada
en larevista Nature Cell Biology
y financiada por la Obra Social
la Caixa, los cientificos han iden-
tificado las moléculas involu-
cradas en la comunicacion

fisica celular, algunas de las cua-
les han visto que estan altera-
das en varios tipos de canceres,
lo que, segtin Trepat, abre nue-
vas posibilidades para el control
de la metastasis.

“El descubrimiento ha sido
posible gracias a la combinacion
de nanotecnologia, matemati-
cas y biologia molecular, y
supone una revolucion por-
que es la primera vez que se trata
de entender como funciona la
metastasis desde el punto de
vista de la fisica y de la bio-
quimica a la vez”, dijo Trepat.

Para identificar las proteinas
responsables de la comunicacion,
el grupo de cientificos ha desa-

rrollado nuevas estrategias
experimentales combinando
biologia molecular, nanotec-
nologia y modelos matematicas.
A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han
localizado dos moléculas, la “E-
cadherina” y “P-cadherina”,
que estan presentes en el can-
cer de mama mas agresivo, y han
descubierto que ayudan a las
células cancerosas a avanzar y
acaparar nuevos tejidos.
“Estas moléculas acttian como
sensores y les dan a las células
la capacidad de controlar la velo-
cidad y la distancia de su movi-
miento”, elemento clave para la
metastasis, concluyo.
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Cataluia abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Catalufia (IBEC) ha descubier-
to un mecanismo de comunicacion
celular que promueve la metdsta-
sis en el cancer. Publicado en la re-
vista ‘Nature Cell Biology’, el ha-
llazgo supone toda una «revolu-
ciény, seglin sus autores, porque
por primera vez trata de entender
como funciona la metastasis des-
de un punto de vista fisico y no bio-
quimico, como en los estudios lle-
vados hasta ahora.

«Este estudio pone en cuestion
esta vision tradicional y trabaja en
la idea de que la comunicacion fi-
sica entre las células es tan impor-
tante como la quimicay, explicé
ayer Xavier Trepat, autor principal
del trabajo cientifico. El descubri-
miento, impulsado por la Obra So-
cial de La Caixa, abre nuevas posi-
bilidades para luchar contra la me-
tastasis —el proceso de propagacién
de un foco canceroso a un érgano
distinto de aquel en el que tiene su
origen-.

El crecimiento y expansion de
los tumores se debe a una pérdida
de comunicacién entre las células,
segun Trepat. Tradicionalmente,
esta pérdida habia sido entendida
como una alteracion de sefiales pu-
ramente bioquimicas, como las hor-
monas. El trabajo presentado por
los investigadores del IBEC ofrece
una vision alternativa y profundi-
za en la idea de que la comunica-
cion fisica entre células es tan im-
portante como la quimica. El equi-
po cientifico asegura haber identi-
ficado las moléculas involucradas
en esta comunicacion fisica y por

tanto ha detectado las moléculas
que ayudan a las células cancero-
sas a avanzar y conquistar nuevos
tejidos.

Segun relataron los responsables
del estudio, algunas de estas molé-
culas estdn alteradas en varios can-
ceres, por lo que los mecanismos
descubiertos abren nuevas posibi-
lidades para el control de la metas-
tasis. Pero no solo eso, ya que a su
juicio, «puede tener muchas apli-
caciones mas alla del cancer, como
el Alzheimer y muchas enfermeda-
des inflamatorias crénicasy.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han locali-
zado dos moléculas, la ‘E-cadheri-
na’y ‘P-cadherina’, que estdn pre-
sentes en el cincer de mama mas
agresivo, y han descubierto que
ayudan a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos tejidos.
«Estas moléculas actian como sen-
sores y les dan a las células la capa-
cidad de controlar la velocidad y la
distancia de su movimientoy, ele-
mento clave para la metastasis, ex-
plicd Trepat.

El grupo de cientificos han uti-
lizado células epitaliales de mama
para su investigacion, aunque Tre-
pat comenté que «la mayoria de
canceres epiteliales seguramente
seguirdn el mismo funcionamien-
to fisicon. «Estas moléculas actian
como sensores y les dan a las célu-
las la capacidad de controlar la ve-
locidad y la distancia de su movi-
mientoy, elemento clave para la
metastasis, segin Trepat, que des-
taco la importancia de empezar a
investigar el cancer desde las teo-
rias fisicas.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion fisi-
ca entre células, el grupo de Trepat
y sus colaboradores de la Universi-
dad Politécnica de Catalufia (UPC)
y de la Universidad Rovira i Virgi-
li (URV) han desarrollado nuevas
estrategias experimentales combi-

El cientifico Xavier Trepat y una colaboradora, en el laboratorio. :: ALeerTo EsTEVEZ / EFE

nando biologia molecular, nano-
tecnologia y modelos matemati-
cos. «Esperabamos encontrar una
sola proteina responsable de la
transmision de fuerzas entre célu-
las, y hemos encontrado una doce-
nay, sefial6. Pero lo que mas ha sor-

Xavier Trepat destacala
importancia de empezar
aestudiar el cancer
desde las teorias fisicas

prendido a los investigadores ha
sido descubrir como estas protei-
nas actdan conjuntamente.
«Nuestro analisis sugiere que las
proteinas controlan la fuerza de un
modo muy parecido a cémo los ac-
tuales sistemas electrénicos con-
trolan los electrodomeésticos, es de-
cir, usando lo que los ingenieros
denominan sistemas de control pro-
porcional, integral y, ademas, de-
rivativo. Estos indicios apuntan a
que las células ya habian desarro-
llado sistemas de control tan avan-
zados como los nuestros hace mi-
llones de afiosy, afirmé Trepat. El

siguiente paso en la investigacion
del grupo es profundizar en estos
mecanismos de control y estudiar
como sus alteraciones promueven
la metastasis. El objetivo final es
poder reconducir estas alteracio-
nes hacia un comportamiento fi-
siolégico.

«Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se trata
simplemente de una tnica protei-
na que cambia sus niveles, sino de
varias proteinas que tienen pape-
les complementarios, pero que com-
piten entre siy, indicé el investiga-
dor principal.
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Cientificos
espaiioles hallan
claves que abren
la puerta al control
de la metastasis

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Cataluifia ha descubierto un me-
canismo de comunicacién celular,
que promueve la metéstasis en el
cancer. Publicado en la revista ‘Na-
ture Cell Biology’, el hallazgo supo-
ne toda una «revoluciony segin sus
autores, porque por primera vez tra-
ta de entender cémo funciona la me-
tastasis desde un punto de vista fi-
sico y no bioqiimico, como en los
estudios llevados hasta ahora. «Este
estudio pone en cuestion esta vi-
sion tradicional y trabaja en la idea
de que la comunicacion fisica entre
las células es tan importante como
la quimicay, segin expreso este mar-
tes Xavier Trepat, autor del trabajo
cientifico.

El descubrimiento, impulsado
por la Obra social de La Caixa, abre
nuevas posibilidades para luchar
contra la metdstasis —el proceso de
propagacion de un foco canceroso a
un 6rgano distinto de aquel en el
que tiene su origen-.

El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de
comunicacion entre las células, se-
gun Trepat. Tradicionalmente, esta
pérdida habia sido entendida como
una alteracién de sefiales puramen-
te bioquimicas, como las hormonas.
El trabajo presentado por Xavier Tre-
pat ofrece una vision alternativa y
profundiza en la idea de que la co-
municacion fisica entre células es
tan importante como la quimica. El
equipo cientifico declara haber iden-
tificado las moléculas involucradas
en esta comunicacién fisica y por
tanto ha detectado las moléculas
que ayudan a las células cancerosas
a avanzar y conquistar nuevos teji-
dos.

Segun los cientificos, algunas de
estas moléculas estan alteradas en
varios canceres, por lo que los me-
canismos descubiertos abren nue-
vas posibilidades para el control de
la metastasis. Pero no solo eso, ya
que a su juicio, «puede tener mu-
chas aplicaciones mas alla del can-
cer, como el Alzheimery. «Estas mo-
léculas actian como sensores y les
dan a las células la capacidad de con-
trolar la velocidad y la distancia de
sumovimientoy, elemento clave
para la metastasis, segin Trepat.
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de las metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufa abren

una via revolucionaria
para intentar atajar

la propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC) ha descubierto un
mecanismo de comunicacién celu-
lar, que promueve la metastasis en el
cancer. Publicado en la revista ‘Natu-
re Cell Biology’, el hallazgo supone
toda una «revoluciény, segin sus
autores, porque por primera

vez trata de entender c6mo
funciona la metastasis desde
un punto de vista fisico y no
bioqdimico, como en los es-
tudios llevados hasta ahora.
«Este estudio pone en cues-
tién esta vision tradicional
y trabaja en laidea de que la comuni-
cacion fisica entre las células es tan
importante como la quimicay, expli-
6 ayer Xavier Trepat, autor principal
del trabajo cientifico. El descubri-
miento, impulsado por la Obra Social
de La Caixa, abre nuevas posibilida-
des para luchar contra la metastasis
—el proceso de propagacién de un foco
canceroso a un 6rgano distinto de
aquel en el que tiene su origen-.

El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de co-
municacién entre las células, segin
Trepat. Tradicionalmente, esta pér-
dida habia sido entendida como una
alteracion de sefales puramente bio-
quimicas, como las hormonas. El tra-
bajo presentado por los investigado-
res del IBEC ofrece una vision alter-
nativa y profundiza en la idea de que
la comunicacioén fisica entre células
es tan importante como la quimica.
El equipo cientifico asegura haber
identificado las moléculas involucra-

Xavier Trepat

das en esta comunicacion fisica y por
tanto ha detectado las moléculas que
ayudan a las células cancerosas a avan-
zar y conquistar nuevos tejidos. Se-
gun relataron los responsables del es-
tudio, algunas de estas moléculas es-
tan alteradas en varios canceres, por
lo que los mecanismos descubiertos
abren nuevas posibilidades para el
control de las metéstasis. Pero no solo
eso, ya que a su juicio, «puede tener
muchas aplicaciones mas alld del can-
cer, como el alzhéimer y muchas en-
fermedades inflamatorias crénicasy.
A través de las leyes fisicas de fuer-
zas, los cientificos han localizado dos
moléculas que estan presentes en el
cancer de mama mas agresivo, y
han descubierto que ayudan a
las células cancerosas a avan-
zar y acaparar nuevos tejidos.
«Estas moléculas actuan
como sensores y les dan alas
células la capacidad de con-
trolar la velocidad y la dis-
tancia de su movimienton,
elemento clave para la metastasis,
explica Trepat.

El grupo de cientificos han utili-
zado células epiteliales de mama para
su investigacién, aunque Trepat co-
mento que «la mayoria de canceres
epiteliales seguramente seguirdn el
mismo funcionamiento fisicoy. «Es-
tas moléculas actuan como senso-
res y les dan a las células la capaci-
dad de controlar la velocidad y la dis-
tancia de su movimienton, elemen-
to clave para la metdstasis, segliin
Trepat, que destaco la importancia
de empezar a investigar el cincer
desde las teorias fisicas.

Xavier Trepat destaca la
importancia de empezar
a estudiar el cancer
desde las teorias fisicas
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de las metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufa abren

una via revolucionaria
para intentar atajar

la propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC) ha descubierto un
mecanismo de comunicacién celu-
lar, que promueve la metastasis en el
cancer. Publicado en la revista ‘Natu-
re Cell Biology’, el hallazgo supone
toda una «revoluciény, segin sus
autores, porque por primera

vez trata de entender c6mo
funciona la metastasis desde
un punto de vista fisico y no
bioqdimico, como en los es-
tudios llevados hasta ahora.
«Este estudio pone en cues-
tién esta vision tradicional
y trabaja en laidea de que la comuni-
cacion fisica entre las células es tan
importante como la quimicay, expli-
6 ayer Xavier Trepat, autor principal
del trabajo cientifico. El descubri-
miento, impulsado por la Obra Social
de La Caixa, abre nuevas posibilida-
des para luchar contra la metastasis
—el proceso de propagacién de un foco
canceroso a un 6rgano distinto de
aquel en el que tiene su origen-.

El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de co-
municacién entre las células, segin
Trepat. Tradicionalmente, esta pér-
dida habia sido entendida como una
alteracion de sefales puramente bio-
quimicas, como las hormonas. El tra-
bajo presentado por los investigado-
res del IBEC ofrece una vision alter-
nativa y profundiza en la idea de que
la comunicacioén fisica entre células
es tan importante como la quimica.
El equipo cientifico asegura haber
identificado las moléculas involucra-

Xavier Trepat

das en esta comunicacion fisica y por
tanto ha detectado las moléculas que
ayudan a las células cancerosas a avan-
zar y conquistar nuevos tejidos. Se-
gun relataron los responsables del es-
tudio, algunas de estas moléculas es-
tan alteradas en varios canceres, por
lo que los mecanismos descubiertos
abren nuevas posibilidades para el
control de las metéstasis. Pero no solo
eso, ya que a su juicio, «puede tener
muchas aplicaciones mas alld del can-
cer, como el alzhéimer y muchas en-
fermedades inflamatorias crénicasy.
A través de las leyes fisicas de fuer-
zas, los cientificos han localizado dos
moléculas que estan presentes en el
cancer de mama mas agresivo, y
han descubierto que ayudan a
las células cancerosas a avan-
zar y acaparar nuevos tejidos.
«Estas moléculas actuan
como sensores y les dan alas
células la capacidad de con-
trolar la velocidad y la dis-
tancia de su movimienton,
elemento clave para la metastasis,
explica Trepat.

El grupo de cientificos han utili-
zado células epiteliales de mama para
su investigacién, aunque Trepat co-
mento que «la mayoria de canceres
epiteliales seguramente seguirdn el
mismo funcionamiento fisicoy. «Es-
tas moléculas actuan como senso-
res y les dan a las células la capaci-
dad de controlar la velocidad y la dis-
tancia de su movimienton, elemen-
to clave para la metdstasis, segliin
Trepat, que destaco la importancia
de empezar a investigar el cincer
desde las teorias fisicas.

Xavier Trepat destaca la
importancia de empezar
a estudiar el cancer
desde las teorias fisicas
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Xavier Trepat, junto a una colaboradora, en el IBEC. / A. ESTEVEZ (EFE)

Un mecanismo
de contacto celular
provoca el cancer

Dos proteinas inducen a la formacion
de tumores malignos

DAVID F. GUERRERO, Barcelona

Las proteinas actian como ca-
bles que conectan una célula
con otra y ayudan a que se co-
muniquen entre ellas. Su efec-
to, sin embargo, no es siempre
positivo. Un equipo del Institu-
to de Bioingenieria de Catalu-
fia (IBEC) ha descubierto como
la presencia de dos proteinas
induce a las células de las glan-
dulas mamarias a reproducir-
se sin control, originando un
cancer. Estas alterarian la co-
municacién fisica entre las cé-
lulas, facilitando la metastasis.

Hasta ahora, los estudios se
centraban en la relaciéon entre
los cambios en las sefiales bio-
quimicas que reciben las célu-
las y la formacién de tumores
malignos. Sin embargo, “las
proteinas son clave en la regu-
lacién de las fuerzas [que mue-
ven a las células]”, explicé ayer
Xavier Trepat, investigador
principal del proyecto.

El estudio, publicado el 27
de marzo en la revista Nature
Cell Biology, empezé en 2011.
El grupo de investigadores se
centré entonces en dos protei-
nas asociadas a la reproduc-
cion descontrolada de tumo-

res, la E-cadherina y la P-cadhe-
rina. Estas dos moléculas que,
segun Trepat, “miden la fuerza
que hay que ejercer para mo-
ver las células”, inducian a es-
tas a desplazarse a un ritmo
mayor que el habitual. Para
medir su efecto, calcularon la
fuerza ejercida por las células
sobre una muestra de tejido.

Trepat apunté que el si-
guiente paso sera crear tumo-
res “que no contengan las pro-
teinas identificadas e insertar-
los en animales”. Asi, hasta des-
cubrir qué otras moléculas
pueden favorecer la metasta-
sis en cada tipo de céancer, y
desarrollar terapias personali-
zadas. Las aplicaciones del des-
cubrimiento incluyen también
la cura de otras enfermedades
inflamatorias crénicas.

El trabajo, que el IBEC ha
realizado con la Universitat Ro-
vira i Virgili y la Politécnica de
Catalunya, cuenta con la finan-
ciacion la Obra Social La Caixa
e instituciones como el Minis-
terio de Economia y Competiti-
vidad y el Consejo Europeo de
Investigacion. Trepat presento
los resultados del proyecto en
el Palau Macaya, sede de la
Obra Social La Caixa.
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Descubren un

mecanismo

celular que

propicia la

metastasis

» Los cientificos
identificaron las moléculas
involucradasenla
comunicacion entre células
claves en las alteraciones

EFE

BARCELONA. Cientificos del
Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC) han descu-
bierto un nuevo mecanismo
de comunicacién fisica celu-
lar que propicia la metastasis
en los canceres, lo que abre la
posibilidad a desarrollar algiin
tratamiento para atajar la ex-
tension de los tumores.

El descubrimiento fue pre-
sentado ayer por el cientifico e
investigador principal, Xavier
Trepat. Segln este, el nuevo
hallazgo se fundamenta en un
proceso fisico de fuerzas entre
células.

El investigador recordd que
la comunicacién entre las cé-
lulas es clave para el funcio-
namiento coordinado de los
érganos del cuerpo, por tan-
to, la pérdida de esta comuni-
cacién es uno de los aspectos
caracteristicos de distintas
enfermedades como el cancer
o las patologias inflamatorias
crénicas.

Tradicionalmente, la pér-
dida de comunicacién entre
células habia sido entendida
como una alteracién de sefia-
les puramente bioquimicas,
como las hormonas.

Sin embargo, el equipo de
investigacién, dirigido por Xa-
vier Trepat, puso en cuestién
la visién tradicional y trabajé
con la idea de que la comuni-
cacion fisica entre células es
tan importante como la qui-
mica.

En su investigacién, publi-
cada en la revista Nature Cell
Biology, los cientificos iden-
tificaron las moléculas invo-
lucradas en la comunicaciéon
fisica celular, algunas de las
cuales vieron que estan alte-
radas en varios tipos de cince-
res, lo que, segiin Trepat, abre
nuevas posibilidades para el
control de la metastasis.

«El descubrimiento ha sido
posible gracias a la combina-
cién de nanotecnologia, ma-
tematicas y biologia molecu-
lar, y supone una revolucién
porque es la primera vez que
se trata de entender cémo
funciona la metéstasis desde
el punto de vista de la fisica y
de la bioquimica a la vez», ex-
plicé Trepat.
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Comproven que el
[ ] omge
moviment facilita
la metastasi

Les cel-lules que muten en
tumors i es multipliquen en
forma de metastasi generen
moviment. Es una forca molt
petita, pero és la seva mane-
ra de comunicar-se i influir
en la propagacié del cancer.
Un equip de I'Institut de Bio-
enginyeria ha fet la desco-
berta, liderada per Xavier Tre-
pat. La descoberta obre la
porta a fixar les proteines.
Malgrat tot, els metges de-
manen prudencia. m AcN
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Un estudio de coautor gallego
desvela el origen de la metastasis
del cancer de prostata

Un equipo de cientificos liderado por Steve Bova, con José Manuel
Tubio, publica hoy en Nature el resultado de un analisis gendmico

ELENA 0CAMPO = Vigo

Una investigacion cientifica ba-
sada en la secuenciacion y el ana-
lisis de genomas ha logrado desve-
lar el origen y la evolucion de las
metastasis del cancer de prostata.
La revista Nature se hace eco hoy
de los resultados de este hallazgo,
que tiene participacién gallega. El
cientifico santiagués José Tubio,de
36 anos —y actualmente en el “Trust
Sanger Institute”de Cambridge- es
coautor del trabajo,en el que ha tra-
bajado un equipo internacional de
cientificos liderado por el doctor
Steve Bova,del Hospital Universita-
rio de Tampere,en Finlandia.El tra-
bajo se titula“The evolutionary his-
tory of lethal metastatic prostate
cancer”.

Una metéstasis es el proceso por
el cual las células de un tumor pue-
den abandonar su localizacion ori-
ginal en el 6rgano afectado y dis-
persarse hacia otras localizaciones,
generando nuevos tumores secun-
darios en otros 6rganos del cuer-
po.Por esta razon, las metastasis son
la causa de un 90% de las muertes
por cancer.

Sin embargo y a pesar de su
gran importancia clinica, muy po-
co se sabe sobre los principios que
rigen la diseminacion de células
cancerigenas desde el tumor origi-
nal hacia otros 6rganos del cuerpo.

cuencia,una mezcla de clones ce-
lulares,cuyas células tumorales fun-
dadoras fueron diseminadas des-
de diferentes localizaciones”. Otra
de las conclusiones es que las me-
tastasis son muchas veces lugares
de encuentro de células proceden-

tes de diferentes localizaciones.
José Tubio explica sobre su par-
ticipacion en esta investigacion:“Mi
papel en el trabajo se ha centrado
en la identificacion de mutaciones
genéticas que ocurrieron especifi-
camente en las

células de los tu-
mores, asi como
la identificacion
de cualquier ras-
tro de infeccion
virica asociada al
tumor”.

El cientifico
gallego asegura
que “durante los
ultimos anos, la
hipétesis virica
sobre el origen
de ciertos tumo-
res de prostata ha
estado planean-
do sobre las in-
vestigaciones en
el campo™.Y su
participacion en
el proyecto geno-

El cientifico José Tubio, ante el trabajo que publica Nature.

Por eso, el equipo internacional
de cientificos que lideré el doctor
Bova se encarg6 de buscar eviden-
cias definitivas sobre los origenes
y evolucion de las metéstasis en
céancer de prostata. Utilizando téc-
nicas de ultrasecuenciacion,los au-
tores del trabajo que hoy se hace
publico han secuenciado los geno-
mas de decenas de metastasis en
10 pacientes con cancer de prosta-
ta. La prestigiosa revista cientifica
Nature publica los resultados.

Entre los principales hallazgos
se encuentra el hecho de que las
metastasis en pacientes con can-
cer de prostata se originan prefe-
rentemente desde lugares secun-
darios,y no como oleadas de inva-
sion sucesivas desde el lugar prima-
rio en donde se origin6 el tumor.
“Es lo que se llama diseminacion
desde metastasis a metastasis”, ex-
plican los autores.

“Las metastasis en pacientes con
cancer de prostata son, con fre-

ma del cancer de

prostata “nos ha

permitido descar-
tar la implicacion de algunos virus
y bacterias en el origen del cancer
de prostata”, senala.

Con esta publicacién, Tubio su-
ma ya 11 articulos en las revistas
cientificas Nature y Science. Con-
sultado sobre su posible regreso a
Galicia, el joven explica que “des-
pués de mas de cinco anos fuera,
mis expectativas pasan por volver
a Galicia en verano de 2015,con un
contrato de investigacién Ramén y
Cajal o Miguel Servet”.

Descubren c6mo
las células propician
la expansion
de los tumores

Por su parte, cientificos del
Instituto de Bioingenieria de Ca-
taluna han descubierto un nue-
vo mecanismo de comunica-
cion fisica celular que propicia
la metastasis en los canceres,lo
que abre la posibilidad a desa-
rrollar algtn tratamiento para
atajar la extension de los tumo-
res. El descubrimiento fue pre-
sentado por el investigador prin-
cipal, Xavier Trepat, y por el di-
rector del IBEC, Josep Samitier.
A diferencia de numerosos me-
canismos ya descritos y basados
en procesos bioquimicos, el
nuevo hallazgo se fundamenta
en un proceso fisico de fuerzas
entre células.La comunicacion
entre las células es clave para el
funcionamiento coordinado de
los 6rganos,por tanto,la pérdida
interviene en distintas enferme-
dades como el cancero o las pa-
tologias inflamatorias cronicas.

En su investigacion, publica-
da en la revista Nature Cell Bio-
logyy financiada por la Obra So-
cial La Caixa,los cientificos han
identificado las moléculas invo-
lucradas en la comunicacion fi-
sica celular,algunas de las cua-
les han visto que estan alteradas
en varios tipos de canceres.“El
descubrimiento ha sido posible
gracias a la combinacion de na-
notecnologia, matematicas y
biologia molecular, y supone
una revolucién porque es la pri-
mera vez que se trata de enten-
der como funciona la metésta-
sis desde el punto de vista de la
fisica y de la bioquimica a la
vez”,aseguro.
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El cientifico Xavier Trepat, ayer en su laboratorio junto a una de sus colaboradoras. A serTo FsTEVEZ/EFE

A

Descubren un mecanismo
celular que propicia la
metastasis en los canceres

El hallazgo del IBEC de Barcelona abre la posibilidad a desarrollar
un tratamiento para atajar la propagacion de los tumores

BARCFLONA. Cientificos del Ins-
tituto de Bioingenieria de Catalu-
fia (IBEC) han descubierto un
nuevo mecanismo de comunica-
cidn fisica celular que propicia la
metastasis en los cinceres, lo que
abre la posibilidad a desarrollar
algin tratamiento para atajar la
extension de los tumores.

El descubrimiento fue presenta-
do ayer por el cientifico e investi-
gador principal, Xavier Trepat, y
por el director del IBEC, Josep Sa-
mitier. Segiin el primero, a diferen-
cia de numerosos mecanismos
descritos hasta ahoray basados en
procesos bioquimicos el nuevo ha-
llazgo se fundamenta en un pro-
ceso fisico de fuerzas entre célu-
las. El investigador recordd que la
comunicacion entre las células es
clave para el funcionamiento co-
ordinado de los 6rganos del cuer-
pe; por tanto, la pérdida de esta co-

municacion esuno de los aspectos
caracteristicos de distintas enfer-
medades como el cancer o las pa-
tologias inflamatorias cronicas.
Tradicionalmente, la pérdida de
comunicacién entre células habia
sido entendida como una altera-
cidn de sefiales puramente biogqui-
micas, como las hormonas. Sin em-
bargo, el equipo de investigacion,
dirigido por Xavier Trepat, ha
puesto en cuestion esta visiony ha
trabajado con la idea de que la co-
municacién fisica entre células es
tan importante como la quimica.
En su investigacion, publicada
en la revista ‘Nature Cell Biology’
y financiada por la Obra Social la
Caixa, los cientificos han identi-
ficado las moléculas involucradas
en la comunicacion fisica celular,
algunas de las cuales han visto
que estan alteradas en varios ti-
pos de cancer. Segtin Trepat, esto

abre nuevas posibilidades para el
control de la metAstasis.

«El descubrimiento ha sido po-
sible gracias a la combinacién de
nanotecnologia, matematicas y
biologfa molecular, y supone una
revolucidon porque es la primera
vez que se trata de entender como
funciona la metastasis desde el
punto de vista de la fisica y la bio-
quimica a la vez», explich Trepat.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han locali-
zado dos moléculas que estin pre-
sentes en el cancer de mama mas
agresivo, y han descubierto que
ayudan a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos tejidos.
«Actian como sensores v les dan
a las ¢élulas la capacidad de con-
trolar la velocidad y la distanciade
su movimiento», elemento clave
para la metastasis, anadio.

EFE
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufa abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO
BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Catalufia (IBEC) ha descubierto
un mecanismo de comunicacion ce-
lular que promueve la metastasis en
el cancer. Publicado en la revista ‘Na-
ture Cell Biology’, el hallazgo supo-
ne toda una «revoluciény, seglin sus
autores, porque por primera vez tra-
ta de entender como funciona la me-
tastasis desde un punto de vista fi-
sico y no bioqiimico, como en los
estudios llevados hasta ahora.
«Este estudio pone en cuestién
esta vision tradicional y trabaja en
laidea de que la comunicacion fisi-
ca entre las células es tan importan-
te como la quimicay, explicé ayer
Xavier Trepat, autor principal del
trabajo cientifico. El descubrimien-
to, impulsado por la Obra Social de
La Caixa, abre nuevas posibilidades
para luchar contra la metastasis —el
proceso de propagacién de un foco
canceroso a un 6rgano distinto de
aquel en el que tiene su origen-.
El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de
comunicacién entre las células, se-
gun Trepat. Tradicionalmente, esta
pérdida habia sido entendida como
una alteracion de sefiales puramen-
te bioquimicas, como las hormonas.
El trabajo presentado por los inves-

tigadores del IBEC ofrece una vision
alternativa y profundiza en la idea
de que la comunicacion fisica entre
células es tan importante como la
quimica. El equipo cientifico asegu-
ra haber identificado las moléculas
involucradas en esta comunicacién
fisica y por tanto ha detectado las
moléculas que ayudan a las células
cancerosas a avanzar y conquistar
nuevos tejidos.

Segtn relataron los responsables
del estudio, algunas de estas molé-
culas estan alteradas en varios can-
ceres, por lo que los mecanismos
descubiertos abren nuevas posibi-
lidades para el control de la metds-
tasis. Pero no solo eso, ya que a su
juicio, «puede tener muchas aplica-
ciones mas alla del cancer, como el
Alzheimer y muchas enfermedades
inflamatorias crénicasy.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han locali-
zado dos moléculas, la ‘E-cadheri-
na’y ‘P-cadherina’, que estan pre-
sentes en el cincer de mama mas
agresivo, y han descubierto que ayu-
dan a las células cancerosas a avan-
zar y acaparar nuevos tejidos. «Es-
tas moléculas actiian como senso-
res y les dan a las células la capaci-
dad de controlar la velocidad y la
distancia de su movimienton, ele-
mento clave para la metastasis, ex-
plico Trepat.

El grupo de cientificos han utili-
zado células epitaliales de mama
para su investigacién, aunque Tre-
pat coment6 que «la mayoria de cdn-
ceres epiteliales seguramente segui-
ran el mismo funcionamiento fisi-
con. «Estas moléculas actiian como
sensores y les dan a las células la ca-

El cientifico Xavier Trepat y una colaboradora, en el laboratorio. :: ALBerTo ESTEVEZ / EFE

pacidad de controlar la velocidad y
la distancia de su movimientoy, ele-
mento clave para la metastasis, se-
gun Trepat, que destacé la impor-
tancia de empezar a investigar el
cancer desde las teorias fisicas.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion fisi-
ca entre células, el grupo de Trepat
y sus colaboradores de la Universi-
dad Politécnica de Cataluna (UPC)
y de la Universidad Rovira i Virgili
(URV) han desarrollado nuevas es-
trategias experimentales combinan-
do biologia molecular, nanotecno-
logia y modelos matematicos. «Es-

perdbamos encontrar una sola pro-
teina responsable de la transmision
de fuerzas entre células, y hemos
encontrado una docenay, sefalé.
Pero lo que mas ha sorprendido a los
investigadores ha sido descubrir
cémo estas proteinas actian con-
juntamente.

«Nuestro andlisis sugiere que las
proteinas controlan la fuerza de un
modo muy parecido a cémo los ac-
tuales sistemas electrénicos contro-
lan los electrodomésticos, es decir,
usando lo que los ingenieros deno-
minan sistemas de control propor-
cional, integral y, ademas, derivati-
vo. Estos indicios apuntan a que las
células ya habian desarrollado sis-

temas de control tan avanzados
como los nuestros hace millones de
afiosy, afirmé Trepat. El siguiente
paso en la investigacién del grupo
es profundizar en estos mecanismos
de control y estudiar c6mo sus alte-
raciones promueven la metastasis.
El objetivo final es poder recondu-
cir estas alteraciones hacia un com-
portamiento fisiolégico.

«Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se trata
simplemente de una unica protei-
na que cambia sus niveles, sino de
varias proteinas que tienen papeles
complementarios, pero que compi-
ten entre siy, indico el investigador
principal.
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Cataluia abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Catalufia (IBEC) ha descubier-
to un mecanismo de comunicacion
celular que promueve la metdsta-
sis en el cancer. Publicado en la re-
vista ‘Nature Cell Biology’, el ha-
llazgo supone toda una «revolu-
ciény, seglin sus autores, porque
por primera vez trata de entender
como funciona la metastasis des-
de un punto de vista fisico y no bio-
quimico, como en los estudios lle-
vados hasta ahora.

«Este estudio pone en cuestion
esta vision tradicional y trabaja en
la idea de que la comunicacion fi-
sica entre las células es tan impor-
tante como la quimicay, explicé
ayer Xavier Trepat, autor principal
del trabajo cientifico. El descubri-
miento, impulsado por la Obra So-
cial de La Caixa, abre nuevas posi-
bilidades para luchar contra la me-
tastasis —el proceso de propagacién
de un foco canceroso a un érgano
distinto de aquel en el que tiene su
origen-.

El crecimiento y expansion de
los tumores se debe a una pérdida
de comunicacién entre las células,
segun Trepat. Tradicionalmente,
esta pérdida habia sido entendida
como una alteracion de sefiales pu-
ramente bioquimicas, como las hor-
monas. El trabajo presentado por
los investigadores del IBEC ofrece
una vision alternativa y profundi-
za en la idea de que la comunica-
cion fisica entre células es tan im-
portante como la quimica. El equi-
po cientifico asegura haber identi-
ficado las moléculas involucradas
en esta comunicacion fisica y por

tanto ha detectado las moléculas
que ayudan a las células cancero-
sas a avanzar y conquistar nuevos
tejidos.

Segun relataron los responsables
del estudio, algunas de estas molé-
culas estdn alteradas en varios can-
ceres, por lo que los mecanismos
descubiertos abren nuevas posibi-
lidades para el control de la metas-
tasis. Pero no solo eso, ya que a su
juicio, «puede tener muchas apli-
caciones mas alla del cancer, como
el Alzheimer y muchas enfermeda-
des inflamatorias crénicasy.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han locali-
zado dos moléculas, la ‘E-cadheri-
na’y ‘P-cadherina’, que estdn pre-
sentes en el cincer de mama mas
agresivo, y han descubierto que
ayudan a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos tejidos.
«Estas moléculas actian como sen-
sores y les dan a las células la capa-
cidad de controlar la velocidad y la
distancia de su movimientoy, ele-
mento clave para la metastasis, ex-
plicd Trepat.

El grupo de cientificos han uti-
lizado células epitaliales de mama
para su investigacion, aunque Tre-
pat comenté que «la mayoria de
canceres epiteliales seguramente
seguirdn el mismo funcionamien-
to fisicon. «Estas moléculas actian
como sensores y les dan a las célu-
las la capacidad de controlar la ve-
locidad y la distancia de su movi-
mientoy, elemento clave para la
metastasis, segin Trepat, que des-
taco la importancia de empezar a
investigar el cancer desde las teo-
rias fisicas.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion fisi-
ca entre células, el grupo de Trepat
y sus colaboradores de la Universi-
dad Politécnica de Catalufia (UPC)
y de la Universidad Rovira i Virgi-
li (URV) han desarrollado nuevas
estrategias experimentales combi-

El cientifico Xavier Trepat y una colaboradora, en el laboratorio. :: ALeerTO EsTEVEZ / EFE

nando biologia molecular, nano-
tecnologia y modelos matemati-
cos. «Esperabamos encontrar una
sola proteina responsable de la
transmision de fuerzas entre célu-
las, y hemos encontrado una doce-
nay, sefial6. Pero lo que mas ha sor-

Xavier Trepat destacala
importancia de empezar
aestudiar el cancer
desde las teorias fisicas

prendido a los investigadores ha
sido descubrir como estas protei-
nas actdan conjuntamente.
«Nuestro analisis sugiere que las
proteinas controlan la fuerza de un
modo muy parecido a cémo los ac-
tuales sistemas electrénicos con-
trolan los electrodomeésticos, es de-
cir, usando lo que los ingenieros
denominan sistemas de control pro-
porcional, integral y, ademas, de-
rivativo. Estos indicios apuntan a
que las células ya habian desarro-
llado sistemas de control tan avan-
zados como los nuestros hace mi-
llones de afiosy, afirmé Trepat. El

siguiente paso en la investigacion
del grupo es profundizar en estos
mecanismos de control y estudiar
como sus alteraciones promueven
la metastasis. El objetivo final es
poder reconducir estas alteracio-
nes hacia un comportamiento fi-
siolégico.

«Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se trata
simplemente de una tnica protei-
na que cambia sus niveles, sino de
varias proteinas que tienen pape-
les complementarios, pero que com-
piten entre siy, indicé el investiga-
dor principal.
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Descubren un mecanismo de
comunicacion celular que propicia
Ia metastasis en los canceres

Cientificos del Instituto de Bioingenieria de Catalufia (IBEC) han
desarrollado la investigacién para atajar la extensién de los tumores

EFE | BARCFLONA

Cientificos del Instituto de
Bioingenieria de Catalufa
(IBEC) han descubierto un nue-
vo mecanismo de comunicacién
fisica celular que propicia la me-
tiastasis en los cinceres, 1o que
abre la posibilidad a desarrollar
algun tratamiento para atajar la
extension de los tumores.

El descubrimiento fue pre-
sentado ayer en rueda de prensa
por el cientifico e investigador
principal, Xavier Trepat, y por
el director del IBEC, Josep Sa-
mitier.

Segiin ha explicado Trepat, a
diferencia de numerosos meca-
nismos descritos hasta ahora y
basados en procesos bioguimi-
cos, el nuevo hallazgo se funda-
menta en un proceso figsico de
fuerzas entre células.

El investigador ha recorda-
do que la comunicacién entre
las células es clave para el fun-
cionamiento coordinado de los
6rganos del cuerpo, por tanto,
la pérdida de esta comunica-
cibn es uno de los aspectos ca-
racteristicos de distintas enfer-
medades como el cincer o las
patologias inflamatorias croni-
cas.

Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacion entre células
habia sido entendida como una
alteracidn de senales puramente
biogquimicas, como las hormo-
nas.

Sin embargo, el equipo de in-
vestigacion, dirigido por Xavier
Trepat, ha puesto en cuestién la
vision tradicional v ha trabaja-
do con la idea de que la comuni-
cacidn fisica entre células es
tan importante como la quimi-
c4.

En su investigacion, publica-
da en la revista “Nature Cell
Biology” y financiada por la

|

Xavier Trepat, cientifico del Instituto de Bioingenieria de Gatalufia (IBEG). | EFE

EL DATO

Estrategias experimentales. Para
identificar las proteinas responsables dela
comunicacion, el grupo de cientificos ha de-
sarrcllado nuevas estrategias experimen-
tales combinando biologia molecular, na-
netecnologla y modelos matematicas. A
través de las leyes fisicas de fuerzas, los
cientificos han localizado dos moléculas, la
‘E-cadherina’y ‘P-cachering’, que estan
presentes en el cancer de mama mas agre-
sivo, y han descubierto que ayudan alas cé-
Julas cancerosas a avanzary acaparar nue-
vos tejidos."Estas moleculas actian co-
Mo Sensores y les dan a las célufas fa
capacidad de controlar lavelocidady la dis-
tancia de su movimiento®, EFE

Obra Social 1a Caixa, los cienti-
ficos han identificado las molé-
culas involucradas en la comu-
nicacion fisica celular, algunas
de las cuales han visto que estan
alteradas en varios tipos de can-
ceres, 1o que, seglin Trepat, abre
nuevas posibilidades para el
control de la metastasis.

“El descubrimiento ha sido
posible gracias ala combinacion
de nanotecnologia, matematicas
y biologia molecular, ¥ supone
una revolucién porque es la pri-
mera vez que se trata de enten-
der como funciona la metastasis
desde el punto de vista de 1a fisi-
ca y de la bioquimica a la vez”,
explico Trepat.
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Ciencia. Un estudio con
participacion gallega
desvela el origen de la
metastasis del cancer
de prostata |
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Un estudio de coautor
gallego desvela el

origen de la metastasis
del cancer de prostata

Un equipo de cientificos liderado por Steve
Bova, con José Manuel Tubio, publica hoy en
‘Nature’ el resultado de un andlisis gendmico

E.Ocampo
ACORUNA

Una investigacion cientifica ba-
sada en la secuenciacién y el and-
lisis de genomas ha logrado desve-
lar el origen y la evolucién de las
metastasis del cancer de prostata.
La revista Nature se hace eco hoy
de los resultados de este hallazgo,
que tiene participacion gallega. El
cientifico santiagués José Tubio, de
36 afios —y actualmente en el
Trust Sanger Institute de Cam-
bridge—, es coautor del trabajo, en
el que ha trabajado un equipo inter-
nacional de cientificos liderado por
el doctor Steve Bova, del Hospital
Universitario de Tampere, en Fin-
landia. El trabajo se titula The evo-
lutionary history of lethal metasta-
tic prostate cancer.

Una metdstasis es el proceso por
el cual las células de un tumor pue-
den abandonar su localizacion ori-
ginal en el érgano afectado y dis-
persarse hacia otras localizacio-
nes, generando nuevos tumores se-
cundarios en otros 6rganos del
cuerpo. Por estarazon, las metdsta-
sis son la causa de un 90% de las
muertes por cancer.

Sin embargo y a pesar de su
gran importancia clinica, muy po-
co se sabe sobre los principios que

rigen la diseminacion de células
cancerigenas desde el tumor origi-
nal hacia otros 6rganos del cuerpo.

Por eso, el equipo internacional
de cientificos que lider6 el doctor
Bova se encarg6 de buscar eviden-
cias definitivas sobre los origenes y
evolucion de las metdstasis en can-
cer de prostata. Utilizando técnicas
de ultrasecuenciacion, los autores
del trabajo que hoy se hace publi-
co han secuenciado los genomas de
decenas de metdstasis en diez pa-
cientes con cancer de prostata. La
prestigiosa revista cientifica Natu-
re publica los resultados.

Entre los principales hallazgos
se encuentra el hecho de que las
metdstasis en pacientes con cancer
de prostata se originan preferente-
mente desde lugares secundarios, y
no como oleadas de invasién suce-
sivas desde el lugar primario en
donde se originé el tumor. “Es lo
que se llama diseminacion desde
metdstasis a metdstasis”, explican
los autores.

“Las metdstasis en pacientes con
céancer de prostata son, con frecuen-
cia, una mezcla de clones celulares,
cuyas células tumorales fundadoras
fueron diseminadas desde diferen-
tes localizaciones”. Otra de las
conclusiones es que las metdstasis
son muchas veces lugares de en-

El cientifico gallego José Tubio.

Descubierto un mecanismo celular que la propicia

Cientificos del Instituto de Bioingenieria de Ca-
talufia han descubierto un nuevo mecanismo de co-
municacion fisica celular que propicia la metdsta-
sis en los canceres, lo que abre la posibilidad a de-
sarrollar alguin tratamiento para atajar la extensién
de los tumores.

El descubrimiento fue presentado por el inves-
tigador principal, Xavier Trepat, y por el director del
IBEC, Josep Samitier. A diferencia de numerosos
mecanismos ya descritos y basados en procesos
bioquimicos, el nuevo hallazgo se fundamenta en
un proceso fisico de fuerzas entre células. La comu-
nicacién entre las células es clave para el funciona-
miento coordinado de los 6rganos, por tanto, la pér-

dida interviene en distintas enfermedades como el
cancero o las patologfas inflamatorias cronicas.

En su investigacion, publicada en la revista Na-
ture Cell Biology y financiada por la Obra Social
La Caixa, los cientificos han identificado las mo-
léculas involucradas en la comunicacion fisica ce-
lular, algunas de las cuales han visto que estan al-
teradas en varios tipos de canceres. “El descubri-
miento ha sido posible gracias ala combinacion de
nanotecnologia, matematicas y biologia molecular,
y supone una revolucion porque es la primera vez
que se trata de entender como funciona la metasta-
sis desde el punto de vista de la fisica y de la bio-
quimica a la vez”, asegurd.

cuentro de células procedentes de
diferentes localizaciones.

José Tubio explica sobre su par-
ticipacién en esta investigacion:
“Mi papel en el trabajo se ha cen-
trado en la identificacién de muta-
ciones genéticas que ocurrieron es-
pecificamente en las células de los
tumores, asi como la identifica-
cién de cualquier rastro de infec-
cion virica asociada al tumor”.

El cientifico gallego asegura que
“durante los tltimos afios, la hip6-
tesis virica sobre el origen de cier-
tos tumores de prostata ha estado
planeando sobre las investigaciones
enel campo”.Y su participacién en
el proyecto genoma del cancer de
prostata “nos ha permitido descar-
tar la implicacién de algunos virus
y bacterias en el origen del cancer
de préstata”, sefiala.

Con esta publicacion, Tubio
suma ya 11 articulos en las revis-
tas cientificas Nature y Science.
Consultado sobre su posible re-
greso a Galicia, el joven explica
que “después de mds de cinco
afios fuera, mis expectativas pasan
por volver a Galicia en verano de
2015, con un contrato de investi-
gacion Ramon y Cajal o Miguel
Servet”.
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Descubren el mecanismo celular que
propicia la metastasis en los canceres

» Cientificos catalanes logran las claves para crear medicamentos que puedan frenar la extension de los tumores

EFE BARCELONA

B Cientificos del Instituto de
Bioingenieria de Cataluia
(IBEC) han descubierto un nue-
vo mecanismo de comunicacién
fisica celular que propicia la me-
tastasis en los cénceres, lo que
abre la posibilidad a desarrollar
alglin tratamiento para atajar la
extension de los tumores. El des-
cubrimiento fue presentado ayer
enrueda de prensa por el cienti-
fico e investigador principal, Xa-
vier Trepat, y por el director del
IBEC, Josep Samitier. Segtin ex-
plicé Trepat, a diferencia de nu-
merosos mecanismos descritos
hasta ahora y basados en proce-
sos bioquimicos, el nuevo ha-
llazgo se fundamenta en un pro-
ceso fisico de fuerzas entre célu-
las. Elinvestigador recordé quela
comunicacion entrelas células es
clave para el funcionamiento co-
ordinado delos 6rganos del cuer-
po, por tanto, la pérdida de esta
comunicacién es uno de los as-
pectos caracteristicos de distin-
tas enfermedades como el can-
cer olas patologias inflamatorias
crénicas.

Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacién entre células
habia sido entendida como una
alteracién de sefiales puramente
bioquimicas, como las hormonas.
Sin embargo, el equipo de inves-
tigacion, dirigido por Xavier Tre-
pat, ha puesto en cuestién la vi-
sién tradicional y ha trabajado con
laidea de que la comunicacién fi-
sica entre células es tan impor-
tante como la quimica. En su in-
vestigacién, publicada en la re-
vista Nature Cell Biology y finan-
ciada por la Obra Social la Caixa,
los cientificos han identificado
las moléculas involucradas en la

El investigador Xavier Trepat trabajando en el laboratorio. ere

comunicacion fisica celular, al-
gunas de las cuales han visto que
estan alteradas en varios tipos
de cénceres, lo que, segtin Trepat,
abre nuevas posibilidades para el
control de la metéstasis.

«El descubrimiento ha sido
posible gracias a la combinacién
de nanotecnologia, matematicas
y biologia molecular, y supone
una revolucién porque es la pri-
mera vez que se trata de entender
cémo funciona la metastasis des-
de el punto de vista de la fisica'y
de la bioquimica a la vez», expli-
c6 Trepat.

Para identificar las proteinas
responsables de la comunica-
cién, el grupo de cientificos ha

desarrollado nuevas estrategias
experimentales combinando bio-
logia molecular, nanotecnologia
y modelos matemadticas.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han loca-
lizado dos moléculas, la 'E-cad-
herina'y 'P-cadherina’, que estdn
presentes en el cAncer de mama
mads agresivo, y han descubierto
que ayudan a las células cance-
rosas a avanzary acaparar nuevos
tejidos.

Sensores naturales

«Estas moléculas actian como
sensores y les dan a las células la
capacidad de controlarla veloci-
dad y la distancia de su movi-

miento», elemento clave para la
metéstasis, explicé Trepat.

El grupo de cientificos han uti-
lizado células epitaliales de mama
para su investigacién, aunque
Trepat ha declarado que «la ma-
yoria de canceres epiteliales se-
guramente seguirdn el mismo
funcionamiento fisico».

Ademas, el cientifico explico
que el descubrimiento basado
en leyes fisicas «puede tener mu-
chas aplicaciones mas alla del
cancer, como el alzhéimer y mu-
chas enfermedades inflamato-
rias crénicas». El cientifico apun-
ta que «la fisica tiene la misma im-
portancia que la quimica en estos
procesos».
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BARCELONA- Un equipo multi-
disciplinar articulado desde el
Instituto de Bioingenieria de Ca-
talufia (IBEC) y liderado por el
investigador Xavier Trepat, con
financiacién de la Obra Social de
La Caixa, elaboré un estudio, que
estemes publicalarevista Nature
Cell Biology, en el que se identi-
ficaun mecanismo de comunica-
cion entre células que sienta las
basesparadesarrollarmétodosde
control de la metdstasis.

Este es un estudio innovador y
pionero porque, si bien hasta
ahora sélo se habia abordado la
investigacién en torno a las fuer-
zas que mueven las células desde
laperspectiva puramente bioqui-
mica, incluye también una abor-
daje fisico de este fendmeno y da
la misma importancia a la comu-
nicacion fisica entre células como
ala quimica.

Asi, apartir del andlisis de célu-
lasepitelialesde mama, el estudio
se ha centrado en conocer, como
explicé ayer enruedade prensael
doctor Xavier Trepat, «qué es lo

INVESTIGACION

El estudio explicalo
que sucede para que
falle la comunicacion
entre células

que sucede para que la comuni-
cacién entre células falle y se
produzca un proceso metastdsi-
co», que consiste en la mutacién
de una célula y su consiguiente
divisién de forma descontrolada.
El primer estadio en la investiga-
cién, la cual se ha prolongado
durante cerca de cuatro afios, fue
eldemedir cudlesson esasfuerzas
entre células y, gracias a la nano-
tecnologia, se determind que eran
de un nanonewton.

A partir de aqui, el siguiente
paso fue detectar las moléculas
encargadas de transmitirlas fuer-
zas entre células, las proteinas
responsables delacomunicacion
fisica entre ellas. «<Recurrimos a
todo lo que se ha avanzado en
genética para eliminar una a una

En la imagen, dos investigadores del Instituto de Bioingenieria de Catalufia

Una nuevavia
para controlar
la metastasis

Es un éxito del equipo del Instituto
de Bioingenieria de Cataluna
liderado por Xavier Trepat

las proteinas de forma selectiva y
comprobar qué pasaba y cuanti-
ficarlafuerzaquesehaciacuando
retirdbamos cada proteina», ex-
plico ayer Trepat.

Elresultado fue la deteccién de
dosmoléculas claves enlaregula-
cion de las fuerzas como son la
E-Cadherin y la P Cadherina, las
cuales se expresan conjuntamen-
te en los tumores mds agresivos.

El dato mds significativo surgido
a partir de este andlisis es que,
como indicé ayer Trepat, «las
proteinas controlan la fuerza de
un modo parecido a cémo los
actuales sistemas electrénicos
controlan los electrodomésticos,
usando sistemas de control pro-
porcional-integral- derivativon.
Es decir que «estas proteinas ac-
tian como sensores y mientras

una es capaz de valorar la cerca-
nia respecto a la fuerza, la otra
midelarapidez conla que se pro-
duce la aproximacion».

Apartirde estos descubrimien-
tos, el equipo ya se hainmerso en
el siguiente paso, que consistiria
enaplicarestos conocimientosen
la investigacion acerca de cémo
las alteraciones del control delas
fuerzas promueven la metdstasis
con el objetivo dltimo de recon-
ducir esas alteraciones hacia un
comportamiento  fisiolégico.
«Ahorayahemosidentificado las
moléculas queregulanlas fuerzas
y el siguiente paso que estamos
haciendo es crear tumores queno
tienen alguna de estas proteinas
para comprobar c6mo es ese cre-
cimiento, si hace metdstasis o no
ysiesametdstasis esmdsomenos
agresiva», sefialé Trepat, quien
indic6 que a partir de los datos
recogidos «miraremos qué pode-
moshacer,cémo podemos tunear
el sistema» para frenar esa fuerza
que promueve la invasién de los
tejidos y la aparicion de metésta-
sis.
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Cientificos
catalanes hallan

el desarrollo de
las metastasis

AGENCIAS.
EARCELONA
man Uientificos del Instituto
de Bioingenieria de Cataluia
{IBEC) descubrieron un nue-
vo mecanismao de comunicacion
fisicacelular que propiciala me-
tastasis en los canceres, lo que
abre la posibilidad adesarrollar
alglin tratamiento para atajar
la extension de los tumaores. El
descubrimiento fue presentado
ayer en rueda de prensa por el
cientitfico e investigador prin-
cipal, Xavier Trepat, v poreldi-
rector del IBEC, Josep Samitier.
Segun explico Trepat, a di-
ferencia de numerosos meca-
nismos descritos hasta ahora y
basados en procesos bioguimi-
cos, el nuevo hallazgo se funda-
menta en un proceso fisico de
fuerzas entre células. Elinves-
tigador recordoque la comuni-
cacionentre las células es clave
para el funcienamiento coordi-
nado de los organos del cuer-
po, por tanto, la pérdida de es-
ta comunicacion es uno de los
aspectos caracteristicos de en-

EL DESCUBRIMIENTO
PUEDE TENER
APLICACIONES MAS
ALLA DEL CANCER
COMO EL ALZHEIMER O
LAS INFLAMACIONES

fermedades como el cancer o
inflamaciones cronicas.
Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacion entre células
habia sido entendida comao una
alteracion de sefiales puramen-
te bioquimicas, come las hor-
maonas. Sin embargo, el equipo
de investigacion, dirigido por
XavierTrepat, puso en cuestion
la visién tradicional y trabajo
conlaideade que la comunica-
cion fisica entre celulas es tan
importante como la quimica.
En su investigacion, publi-
cadaen larevista "Nature Cell
Biology" v financiada por la
Obra Social la Caixa, los cien-
tificos identificaron las molécu-
lasinvolueradas en la comuni-
cacion fisicacelular, algunas de
las cuales fieron que estanalte-
radas en variostipos de cance-
res, lo que, segin Trepat, abre
nuevas posibilidades para el
control de la metastasis. Ade-
mas, explico que el deseubri-
miento puede tener aplicacio-
nes mas alla del cancer, como el
alzheéimer y muchas enferme-
dadesinflamatorias cronicas.m
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufa abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacioén del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Catalufia (IBEC) ha descubier-
to un mecanismo de comunicaciéon
celular que promueve la metasta-
sis en el cdncer. Publicado en la re-
vista ‘Nature Cell Biology’, el ha-
llazgo supone toda una «revolu-
ciény, segin sus autores, porque
por primera vez trata de entender
cémo funciona la metastasis des-
de un punto de vista fisico y no bio-
quimico, como en los estudios lle-
vados hasta ahora.

«Este estudio pone en cuestion
esta vision tradicional y trabaja en
laidea de que la comunicacion fisi-
ca entre las células es tan importan-
te como la quimicay, explicé ayer
Xavier Trepat, autor principal del
trabajo cientifico. El descubrimien-
to, impulsado por la Obra Social de
La Caixa, abre nuevas posibilidades
para luchar contra la metdstasis —el
proceso de propagacién de un foco
canceroso a un oérgano distinto de
aquel en el que tiene su origen-.

El crecimiento y expansién de
los tumores se debe a una pérdida
de comunicacién entre las células,
segun Trepat. Tradicionalmente,
esta pérdida habia sido entendida
como una alteracién de sefiales pu-
ramente bioquimicas, como las hor-
monas. El trabajo presentado por
los investigadores del IBEC ofrece
una vision alternativa y profundi-
za en la idea de que la comunica-
cién fisica entre células es tan im-
portante como la quimica. El equi-
po cientifico asegura haber identi-
ficado las moléculas involucradas

en esta comunicacion fisica y por
tanto ha detectado las moléculas
que ayudan a las células cancero-
sas a avanzar y conquistar nuevos
tejidos.

Segun relataron los responsables
del estudio, algunas de estas molé-
culas estan alteradas en varios can-
ceres, por lo que los mecanismos
descubiertos abren nuevas posibi-
lidades para el control de la metas-
tasis. Pero no solo eso, ya que a su
juicio, «puede tener muchas apli-
caciones mas alld del cancer, como
el Alzheimer y muchas enfermeda-
des inflamatorias crénicasy.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han locali-
zado dos moléculas, la ‘E-cadheri-
na’y ‘P-cadherina’, que estan pre-
sentes en el cancer de mama mas
agresivo, y han descubierto que
ayudan a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos tejidos.
«Estas moléculas actiian como sen-
soresy les dan a las células la capa-
cidad de controlar la velocidad y la
distancia de su movimientoy, ele-
mento clave para la metdstasis, ex-
plico Trepat.

El grupo de cientificos han uti-
lizado células epitaliales de mama
para su investigacion, aunque Tre-
pat comentoé que «la mayoria de
canceres epiteliales seguramente
seguirdn el mismo funcionamien-
to fisicon. «Estas moléculas actian
como sensores y les dan a las célu-
las la capacidad de controlar la ve-
locidad y la distancia de su movi-
mientoy, elemento clave para la
metastasis, segin Trepat, que des-
tacé la importancia de empezar a
investigar el cancer desde las teo-
rias fisicas.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion fisi-
ca entre células, el grupo de Trepat
y sus colaboradores de la Universi-
dad Politécnica de Catalufia (UPC)

El cientifico Xavier Trepat y una colaboradora, en el laboratorio. :: ALeerTO ESTEVEZ / EFE

y de la Universidad Rovira i Virgi-
li (URV) han desarrollado nuevas
estrategias experimentales combi-
nando biologia molecular, nano-
tecnologia y modelos matemati-
cos. «Esperdbamos encontrar una
sola proteina responsable de la
transmision de fuerzas entre célu-
las, y hemos encontrado una doce-
nay, sefialé. Pero lo que mas ha sor-
prendido a los investigadores ha
sido descubrir como estas protei-
nas actian conjuntamente.
«Nuestro analisis sugiere que las

proteinas controlan la fuerza de un
modo muy parecido a como los ac-
tuales sistemas electronicos con-
trolan los electrodomeésticos, es de-
cir, usando lo que los ingenieros
denominan sistemas de control pro-
porcional, integral y, ademas, de-
rivativo. Estos indicios apuntan a
que las células ya habian desarro-
llado sistemas de control tan avan-
zados como los nuestros hace mi-
llones de afiosy, afirmé Trepat. El
siguiente paso en la investigacion
del grupo es profundizar en estos

mecanismos de control y estudiar
como sus alteraciones promueven
la metadstasis. El objetivo final es
poder reconducir estas alteracio-
nes hacia un comportamiento fi-
siologico.

«Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se trata
simplemente de una tinica protei-
na que cambia sus niveles, sino de
varias proteinas que tienen pape-
les complementarios, pero que com-
piten entre siy, indicé el investiga-
dor principal.
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufa abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacioén del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cientifi-
co del Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC) ha descubierto un
mecanismo de comunicacién celu-
lar, que promueve la metdstasis en
el cancer. Publicado en la revista Na-
ture Cell Biology, el hallazgo supo-
ne toda una «revolucioény segin sus
autores, porque por primera vez tra-
ta de entender cémo funciona la me-
tastasis desde un punto de vista fisi-
co y no bioguiimico, como en los es-
tudios llevados hasta ahora.

«Este estudio pone en cuestion
esta vision tradicional y trabaja en la
idea de que la comunicacion fisica
entre las células es tan importante
como la quimicay, explicé ayer Xa-
vier Trepat, autor principal del tra-
bajo cientifico. El descubrimiento,
impulsado por la Obra Social de La
Caixa, abre nuevas posibilidades para
luchar contra la metastasis —el pro-
ceso de propagacién de un foco can-
ceroso a un 6rgano distinto de aquel
en el que tiene su origen-.

El crecimiento y expansion de los

Xavier Trepat destacala
importancia de empezar
a estudiar el cancer
desde las teorias fisicas

tumores se debe a una pérdida de co-
municacion entre las células, segin
Trepat. Tradicionalmente, esta pér-
dida habia sido entendida como una
alteracion de sefiales puramente bio-
quimicas, como las hormonas. El tra-
bajo presentado por los investigado-
res del IBEC ofTece una vision alter-
nativa y profundiza en la idea de que
la comunicacion fisica entre células
es tan importante como la quimica.
El equipo cientifico asegura haber
identificado las moléculas involucra-
das en esta comunicacion fisica y por
tanto ha detectado las moléculas que
ayudan a las células cancerosas a avan-
zar y conquistar nuevos tejidos.

Segun relataron los responsables
del estudio, algunas de estas molé-
culas estan alteradas en varios can-
ceres, por lo que los mecanismos des-
cubiertos abren nuevas posibilida-
des para el control de la metdstasis.
Pero no solo eso, ya que a su juicio,
«puede tener muchas aplicaciones
mas alla del cancer, como el Alzhei-
mer y muchas enfermedades infla-
matorias crénicasy.

A través de las leyes fisicas de fuer-
zas, los cientificos han localizado dos
moléculas, la ‘E-cadherina’y ‘P-cad-
herina’, que estdn presentes en el
cancer de mama mas agresivo, y han
descubierto que ayudan a las células
cancerosas a avanzar y acaparar nue-
vos tejidos. «Estas moléculas actdan
como sensores y les dan a las células
la capacidad de controlar la veloci-
dad y la distancia de su movimien-
ton, elemento clave para la metésta-
sis, ha explicado Trepat.

El grupo de cientificos han utili-
zado células epitaliales de mama para
su investigacion, aunque Trepat co-
mentod que «la mayoria de canceres
epiteliales seguramente seguiran el

El cientifico Xavier Trepat, en su laboratorio junto a una de sus colaboradoras. :: ALeerTo ESTEVEZ/EFE

mismo funcionamiento fisicoy. «Es-
tas moléculas actian como senso-
res y les dan a las células la capaci-
dad de controlar la velocidad y la dis-
tancia de su movimientoy, elemen-
to clave para la metdstasis, segin
Trepat, que destaco la importancia
de empezar a investigar el cincer
desde las teorias fisicas.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas respon-
sables de la comunicacion fisica en-
tre células, el grupo de Trepat y sus
colaboradores de la Universidad Po-
litécnica de Cataluiia (UPC) y de la
Universidad Rovira i Virgili (URV)
han desarrollado nuevas estrategias
experimentales combinando biolo-

gia molecular, nanotecnologia y mo-
delos matematicos. «Esperabamos
encontrar una sola proteina respon-
sable de la transmision de fuerzas en-
tre células, y hemos encontrado una
docenay, sefialé. Pero lo que mas ha
sorprendido a los investigadores ha
sido descubrir como estas proteinas
actdan conjuntamente.

«Nuestro analisis sugiere que las
proteinas controlan la fuerza de un
modo muy parecido a como los ac-
tuales sistemas electronicos contro-
lan los electrodomeésticos, es decir,
usando lo que los ingenieros deno-
minan sistemas de control propor-
cional, integral y, ademas, derivati-
vo. Estos indicios apuntan a que las
células ya habian desarrollado siste-

mas de control tan avanzados como
los nuestros hace millones de aflosy,
afirmo Trepat durante la presenta-
cién del estudio en Barcelona. El si-
guiente paso en la investigacion del
grupo es profundizar en estos meca-
nismos de control y estudiar como
sus alteraciones promueven la me-
tastasis. El objetivo final es poder re-
conducir estas alteraciones hacia un
comportamiento fisiolégico.

«Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se trata
simplemente de una inica proteina
que cambia sus niveles, sino de va-
rias proteinas que tienen papeles
complementarios, pero que compi-
ten entre siy, indico el investigador
principal.
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Catalufia abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO

BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Catalufa (IBEC) ha descubierto
un mecanismo de comunicacion ce-
lular, que promueve la metéstasis
en el cancer. Publicado en la revista
‘Nature Cell Biology’, el hallazgo su-
pone toda una «revoluciony, segin
sus autores, porque por primera vez
trata de entender como funciona la
metdstasis desde un punto de vista
fisico y no bioquimico, como en los
estudios llevados hasta ahora.
«Este estudio pone en cuestién
esta vision tradicional y trabaja en
laidea de que la comunicacion fisi-
caentre las células es tan importan-

te como la quimican, explicé ayer Xa-
vier Trepat, autor principal del tra-
bajo cientifico, impulsado por la Obra
Social de La Caixa.

El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de co-
municacion entre las células, segin
Trepat. Tradicionalmente, esta pér-
dida habia sido entendida como una
alteracion de sefiales puramente bio-
quimicas, como las hormonas. El tra-
bajo presentado por los investigado-
res del IBEC ofrece una vision alter-
nativa y profundiza en la idea de que
la comunicacion fisica entre células
es tan importante como la quimica.
El equipo cientifico asegura haber
identificado las moléculas involu-
cradas en esta comunicacion fisica
y por tanto ha detectado las molé-
culas que ayudan a las células can-
Ccerosas a avanzar y conquistar nue-
vos tejidos. Segun relataron los res-
ponsables del estudio, algunas de es-
tas moléculas estan alteradas en va-
rios canceres, por lo que los meca-
nismos descubiertos abren nuevas

El cientifico Xavier Trepat, en su laboratorio, junto a una de sus colaboradoras. :: ere

posibilidades para el control de la
metdstasis —el proceso de propaga-
cion de un foco canceroso a un érga-
no distinto de aquel en el que tiene
su origen-. Pero no solo eso, ya que
a sujuicio, «puede tener muchas apli-
caciones mas alli del cancer, como
el alzhéimer y muchas enfermeda-
des inflamatorias cronicasy. A través
de las leyes fisicas de fuerzas, los
cientificos han localizado dos molé-
culas, la ‘E-cadherina’ y ‘P-cadheri-

na’, que estan presentes en el can-
cer de mama més agresivo, y han des-
cubierto que ayudan a las células can-
Cerosas a avanzar y acaparar nuevos
tejidos. «Estas moléculas actiian
como sensores y les dan a las células
la capacidad de controlar la veloci-
dad y la distancia de su movimien-
ton, elemento clave para la metasta-
sis, explico Trepat.

El grupo de cientificos han utili-
zado células epiteliales de mama para

su investigacion, aunque Trepat co-
menté que «la mayoria de canceres
epiteliales seguramente seguiran el
mismo funcionamiento fisicoy. «Es-
tas moléculas actiian como senso-
resy les dan a las células la capaci-
dad de controlar la velocidad y la dis-
tancia de su movimientoy, elemen-
to clave para la metastasis, segiin
Trepat, que destacé la importancia
de empezar a investigar el cincer
desde las teorias fisicas.
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Cientificos catalanes
identifican nuevos
mecanismos para el
control de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Biongenieria
de Catalufia abren una
via revolucionaria para
intentar atajar la
propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO
BARCELONA. Un estudio cientifi-
co del Instituto de Bioingenieria de
Catalufia (IBEC) ha descubierto un
mecanismo de comunicacion celular,
que promueve la metdstasis en el can-
cer. Publicado en la revista Nature Cell
Biology, el hallazgo supone toda una
«revoluciony segin sus autores, por-
que por primera vez trata de enten-
der como funciona la metastasis des-
de un punto de vista fisico y no bio-
quimico.

«Este estudio pone en cuestion esta
vision tradicional y trabaja en la idea
de que la comunicacién fisica entre
las células es tan importante como la
quimicay, explicé ayer Xavier Trepat,
autor principal del trabajo cientifico.
El descubrimiento, impulsado por la
Obra Social de La Caixa, abre nuevas

posibilidades para luchar contra la me-
tastasis —el proceso de propagacion de
un foco canceroso a un 6rgano distin-
tode aquel en el que tiene su origen.

El crecimiento y expansion de los
tumores se debe a una pérdida de co-
municacién entre las células, segin
Trepat. Tradicionalmente, esta pérdi-
da habia sido entendida como unaal-
teraci6n de sefiales puramente bioqui-
micas, como las hormonas. El trabajo
presentado por los investigadores del
IBEC oftece una vision alternativa y
profundiza en laidea de que la comu-
nicacién fisica entre células es tan im-
portante como la quimica. El equipo
cientifico asegura haber identificado
las moléculas involucradas en esta co-
municacioén fisica y por tanto ha de-
tectado las moléculas que ayudan a las
células cancerosas a avanzar y conquis-
tar nuevos tejidos. Segtin relataron los
responsables del estudio, algunas de
estas moléculas estan alteradas en va-
rios canceres, por lo que los mecanis-
mos descubiertos abren nuevas posi-
bilidades para el control de la metas-
tasis. A sujuicio, «puede tener muchas
aplicaciones mas alld del cancer, como
el Alzheimer y enfermedades infla-
matorias cronicasy. A través de las le-
yes fisicas de fuerzas, los cientificos
han localizado dos moléculas, 1a ‘E-
cadherina’y ‘P-cadherina’, que estan
presentes en el cancer de mama mas
agresivo, y han descubierto que ayu-
dan alas células cancerosas a avanzar
y acaparar nuevos tejidos.

Modelos matemadticos

Para identificar las proteinas respon-
sables de la comunicacion fisica entre
células, el grupo de Trepat y sus cola-
boradores de la Universidad Politéc-
nica de Catalufia (UPC) y de la Uni-
versidad Rovirai Virgili (URV) han de-
sarrollado nuevas estrategias experi-
mentales combinando biologia mo-
lecular, nanotecnologia y modelos
matematicos. «Esperdbamos encon-
trar una sola proteina responsable de
la transmision de fuerzas entre célu-
las, y hemos encontrado una docenan,
sefialé. Pero lo que mas ha sorprendi-
doalos investigadores ha sido descu-
brir como estas proteinas actiian con-
juntamente. «Nuestro andlisis sugie-
re que las proteinas controlan la fuer-
za de un modo muy parecido a como
los actuales sistemas electronicos con-
trolan los electrodomésticos, es decir,
usando lo que denominan sistemas
de control proporcional, integral y,
ademads, derivativo. Estos indicios
apuntan a que las células ya habian
desarrollado sistemas de control tan
avanzados como los nuestros hace mi-
llones de afiosy, afirmé Trepat duran-
te la presentacion del estudio en Bar-
celona. El siguiente paso en la inves-
tigacion es profundizar en estos me-
canismos de control y estudiar como
sus alteraciones promueven la metés-
tasis. El objetivo final es poder recon-
ducir estas alteraciones hacia un com-
portamiento fisiolégico.
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Desvelado el origen y la evolucion de
la metastasis en el cancer de prostata

El trabajo, con participacion gallega, descarta el origen virico del tumor

R. ROMAR

REDACCION / LA VOZ

Mis que el tumor primario, lo
que realmente mata en el cincer
es la metastasis, la diseminacion
de las células del foco inicial ha-
cia otros 6rganos del cuerpo, un
proceso que es el responsable del
90 % de los fallecidos por la en-
fermedad. Sin embargo, y pese a
su gran importancia clinica, muy
poco se sabe sobre los mecanis-
mos de migracion de las células
cancerigenas desde su lugar ori-
ginal. Este vacio empieza a com-
pletarse ahora en el caso de la
metastasis de cancer de prostata
gracias a la investigacién de un
equipo internacional de cientifi-
cos, con la participacion del ga-
llego José Manuel Castro Tubio,
que ha logrado desvelar el ori-
gen y la evolucién de este pro-
ceso de peregrinacion celular en
el tumor de prostata, el que mas
afecta a los varones.

Utilizando técnicas de ultra-
secuenciacion, los investigado-
res han secuenciado los geno-
mas de decenas de metéstasis
en diez pacientes afectados por
la patologia, en un estudio que
publica Nature. El trabajo ha per-
mitido desvelar que la disemina-
cién de las células malignas no
se inicia en oleadas de invasién
sucesivas desde el lugar prima-
rio donde se origind el tumor, co-
mo podia pensarse, sino que se
origina preferentemente desde
lugares secundarios. «Es lo que
se llama diseminacion de metés-
tasis a metastasis», explica Cas-
tro Tubio, que ahora trabaja en
el Sanger Institute de la Univer-
sidad de Cambridge y que con
este estudio suma ya 11 publica-
ciones entre Nature y Science,
dos de las biblias de la ciencia.

El equipo, liderado por Steve
Bova, del Hospital Universitario
de Tempere (Finlandia), también
demostr que el proceso en este
tumor es, con frecuencia, produc-
to de una mezcla de clones celula-
res, cuyas células fundadoras fue-
ron diseminadas desde diferen-
tes localizaciones. La metastasis
es como su lugar de encuentro.

«Mi papel —apunta Tubio—
se ha centrado en la identifica-
cién de mutaciones genéticas
que ocurrieron especificamen-
te en las células de los tumores,
asi como en la identificacion de
cualquier rastro de infeccién viri-
ca asociaday. Este trabajo ha per-
mitido descartar una hipétesis
que cobré mucha fuerza en los
ultimos afios, la que apuntaba a
la implicacién de algunos virus
y bacterias en el origen de cier-
tos tumores de prostata.

Imagen de la proliferacion de las células cancerigenas a partir del proceso de metastasis. 1BeC

Conocer el mecanismo de expansion de
las células malignas favorecera su control

El control de la metéstasis, para
lo que todavia queda un muy lar-
g0 camino, estd también un poco
mas cerca tras la investigacién
realizada por un equipo del Ins-
tituto de Bioingenieria de Catalu-
fia (IBEC), que ha descubierto un
nuevo mecanismo de comunica-
cién celular que promueve este
proceso en el cancer. El estudio
se publica en Nature Cell Biology.

Tradicionalmente, la pérdida
de comunicacién entre células
habia sido entendida como una
alteracion de sefales puramente
bioquimicas, como las hormonas.
En los tltimos afios, el grupo di-
rigido por Xavier Trepat, investi-
gador Icrea en el IBEC, puso en
cuestion esta vision tradicional y
trabajé con la idea de que la co-
municacion fisica es tan impor-
tante como la quimica. El equi-
po identificé ahora las molécu-
las involucradas en este contacto.
Algunas de estas proteinas es-
tan alteradas en varios tumores

«Encontramos una
docena de proteinas
responsables de la
transmision de
fuerzas entre células»

Xavier Trepar
Investigador principal del estudio

y, por lo tanto, los mecanismos
descubiertos abren nuevas vias
para el control de la metastasis.

Resultados sorprendentes

«Dado que las células de los teji-
dos estan en contacto fisico, siem-
pre hemos pensado que la comu-
nicacién mediante fuerzas fisicas
puede ser mas rapida y eficiente
que la comunicacién mediante
los mecanismos puramente bio-
quimicos que aparecen en los li-
bros de textoy, indica Trepat. Para
identificar las proteinas respon-

sables de la comunicacion fisica
entre células, el grupo de Trepat
y sus colaboradores, de la Uni-
versidad Politécnica de Catalufia
y de la Universidad Rovira i Vir-
gil, desarrollaron nuevas estrate-
gias experimentales combinando
biologia molecular, nanotecnolo-
gia y modelos mateméticos. Los
resultados fueron sorprendentes.
«Esperdbamos encontrar una
sola proteina responsable de la
transmision de fuerzas entre cé-
lulas, y hemos encontrado una
docenay, sefiala Trepat. Pero lo
que mas ha sorprendido ha sido
descubrir como estas moléculas
actiian conjuntamente. «Nues-
tro analisis sugiere que las pro-
tefnas controlan la fuerza de un
modo parecido a cémo los siste-
mas electrénicos controlan los
electrodomésticos. Estos indicios
apuntan a que las células desa-
rrollaron sistemas de control tan
avanzados como los nuestros hace
millones de afios», afiade.

Doblan la vida de ratones envejecidos

Investigadores del Centro Nacio-
nal de Investigaciones Oncologi-
cas (CNIO) han conseguido du-
plicar la esperanza de vida de ra-
tones que envejecian mas rapi-
do de lo normal. Para lograrlo, el
equipo introdujo una mutaciéon
que incrementa la capacidad de
producir nucledtidos, los ladri-
llos componen el ADN, para re-
ducir la fragilidad del genoma 'y

contrarrestar el envejecimiento
prematuro de los ratones mutan-
tes. Pero queda por descubrir si
estos resultados tienen relevan-
cia en el envejecimiento normal,
en vez de en el prematuro.

«La pregunta que nos hace-
mos es si un incremento en la
capacidad de producir nucleéti-
dos podria incrementar la espe-
ranza de vida en animales nor-

males, sin envejecimiento pre-
maturo, explica Oscar Fernan-
dez-Capetillo, coordinador del
estudio. Encontrar la respuesta
est4 ahora en manos de Andrés
Lépez-Contreras, primer firman-
te del articulo durante su estan-
ciaen el CNIO y que continuara
sus investigaciones liderando su
propio laboratorio en la Univer-
sidad de Copenhague.
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Descubren nuevos mecanismos
para el control de la metastasis

Investigadores del
Instituto de
Bioingenieria de
Catalufa abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacion del cancer

CRISTIAN REINO
Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Cataluiia (IBEC) ha descubier-
to un mecanismo de comunicacién
celular, que promueve la metasta-
sis en el cdncer. Publicado en la re-
vista Nature Cell Biology, el ha-
llazgo supone toda una «revolu-
ciéony seglin sus autores, porque
por primera vez trata de entender
como funciona la metastasis des-
de un punto de vista fisico y no
bioquimico, como en los estudios

llevados hasta ahora.

«Este estudio pone en cuestion
esta vision tradicional y trabaja en
laidea de que la comunicacion fi-
sica entre las células es tan impor-
tante como la quimicay, explico
ayer Xavier Trepat, autor princi-
pal del trabajo cientifico. El des-
cubrimiento, impulsado por la Obra
Social de La Caixa, abre nuevas po-
sibilidades para luchar contra la
metastasis —el proceso de propa-
gacion de un foco canceroso a un
organo distinto de aquel en el que
tiene su origen-.

El crecimiento y expansién de
los tumores se debe a una pérdida
de comunicacion entre las células,
segun Trepat. Tradicionalmente,

Xavier Trepat y su compafiiera, en el Instituto de Bioingenieria de Catalufa. ::

esta pérdida habia sido entendida
como una alteracioén de sefiales pu-
ramente bioquimicas, como las
hormonas. El trabajo presentado
por los investigadores del IBEC
oftece una vision alternativa y pro-
fundiza en la idea de que la comu-
nicacién fisica entre células es tan
importante como la quimica. E1

Xavier Trepat destacala
importancia de empezar
a estudiar el cancer
desde las teorias fisicas

equipo cientifico asegura haber
identificado las moléculas involu-
cradas en esta comunicacion fisi-
cay por tanto ha detectado las mo-
léculas que ayudan a las células
cancerosas a avanzar y conquistar
nuevos tejidos. Segin relataron
los responsables del estudio, algu-
nas de estas moléculas estan alte-
radas en varios canceres, por lo que
los mecanismos descubiertos abren
nuevas posibilidades para el con-
trol de la metdstasis. Pero no solo
eso, ya que a su juicio, «puede te-
ner muchas aplicaciones mas alla
del cancer, como el Alzheimer y
muchas enfermedades inflamato-
rias crénicasy. A través de las leyes
fisicas de fuerzas, los cientificos
han localizado dos moléculas, la
‘E-cadherina’ y ‘P-cadherina’, que
estdn presentes en el cincer de
mama mas agresivo, y han descu-
bierto que ayudan a las células can-
cerosas a avanzar y acaparar nue-
vos tejidos. «Estas moléculas ac-
tldan como sensores y les dan a las

células la capacidad de controlar
la velocidad y la distancia de su
movimientoy, elemento clave para
la metastasis, ha explicado Trepat.

El grupo de cientificos han uti-
lizado células epitaliales de mama
para su investigacion, aunque Tre-
pat comento6 que «la mayoria de
canceres epiteliales seguramente
seguirdn el mismo funcionamien-
to fisicon. «Estas moléculas actian
como sensores y les dan a las célu-
las la capacidad de controlar la ve-
locidad y la distancia de su movi-
mientoy, elemento clave para la
metdstasis, segun Trepat, que des-
taco la importancia de empezar a
investigar el cincer desde las teo-
rias fisicas.

Modelos matematicos

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacién fi-
sica entre células, el grupo de Tre-
pat y sus colaboradores de la Uni-
versidad Politécnica de Catalufia
(UPC) y de la Universidad Rovira
iVirgili (URV) han desarrollado
nuevas estrategias experimenta-
les combinando biologia molecu-
lar, nanotecnologia y modelos ma-
tematicos. «Esperabamos encon-
trar una sola proteina responsable
de la transmisién de fuerzas entre
células, y hemos encontrado una
docenay, sefial6. Pero lo que mas
ha sorprendido a los investigado-
res ha sido descubrir cémo estas
proteinas actdan conjuntamente.

«Nuestro analisis sugiere que
las proteinas controlan la fuerza
de un modo muy parecido a como
los actuales sistemas electrénicos
controlan los electrodomésticos,
es decir, usando lo que los ingenie-
ros denominan sistemas de con-
trol proporcional, integral y, ade-
mas, derivativo. Estos indicios
apuntan a que las células ya ha-
bian desarrollado sistemas de con-
trol tan avanzados como los nues-
tros hace millones de afiosy, afir-
mo Trepat durante la presentacién
del estudio en Barcelona. El si-
guiente paso en la investigacion
del grupo es profundizar en estos
mecanismos de control y estudiar
como sus alteraciones promueven
la metadstasis. El objetivo final es
poder reconducir estas alteracio-
nes hacia un comportamiento fi-
siolégico.

«Nos estamos topando con es-
cenarios muy complejos. No se tra-
ta simplemente de una tnica pro-
teina que cambia sus niveles, sino
de varias proteinas que tienen pa-
peles complementarios, pero que
compiten entre siy, indico el in-
vestigador principal.
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Troben un mecanisme
cel-lular que propicia la
metastasi en els cancers

EFE | BARCELONA
B Cientifics de I'Institut de Bioen-
ginyeria de Catalunya (IBEC) han
descobert un nou mecanisme de
comunicacio fisica cel-lular que
propicia la metastasi en els can-
cers, la qual cosa obre la possibi-
litat de desenvolupar algun trac-
tament per tallar I'extensio dels tu-
mors.

El descobriment ha estat pre-
sentat pel cientific i investigador
principal, Xavier Trepat, i pel di-
rector de I'TBEC, Josep Samitier. Se-
gons ha explicat Trepat, a dife-
réncia de nombrosos mecanis-
mes descrits fins ara i basats en
processos bioquimics, la nova tro-
balla es fonamenta en un procés fi-
sic de forces entre cel-lules.

L'investigador ha recordat que
la comunicacid entre les ceél-lules
és clau per al funcionament coor-
dinat dels organs del cos, per tant,
la perdua d'aquesta comunicacié
és un dels aspectes caracteristics

de diferents malalties com el can-
cer o les patologies inflamatories
croniques.

Tradicionalment, la perdua de
comunicacié entre cel-lules ha-
via estat entesa com una alteracio
de senyals purament bioquimics,
com les hormones.

No obstant aix0, 1'equip d'in-
vestigaci, dirigit per Xavier Trepat,
ha posat en qiiesti6 la visi6 tradi-
cionali ha treballatamb laidea que
la comunicacié fisica entre cel-lu-
les és tan important com la qui-
mica.

En la seva investigaci6, publi-
cada a la revista Nature Cell Bio-
logy i financada per I'Obra Social
La Caixa, els cientifics han identi-
ficatles molécules involucrades en
la comunicacio fisica cel-lular, al-
gunes de les quals han vist que es-
tan alterades en diversos tipus de
cancers, la qual cosa, segons Tre-
pat, obre noves possibilitats per al
control de la metastasi.
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Abren la puerta a
combatir la metastasis

IBARCELONA| Cientificos del Ins-
tituto de Bioingenieria de Ca-
talunya han descubierto un
nuevo mecanismo de comu-
nicacion fisica celular que
propicia la metastasis en los
canceres, lo que abre la posi-
bilidad a desarrollar algin
tratamiento para atajar la ex-
tension de los tumores. Tra-
dicionalmente, la pérdida de

comunicacién entre células
se achacaba solo a una alte-
racion de sefiales bioquimi-
cas, como las hormonas. Sin
embargo, el equipo de inves-
tigacion, dirigido por Xavier
Trepat, ha puesto en cuestion
la vision tradicional con la
idea de que la comunicacion
fisica entre células es tan im-
portante como la quimica.
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Descubren nuevos
mecanismos

para el control

de la metastasis

Investigadores del
Instituto de Bioingenieria
de Cataluna abren

una via revolucionaria
para intentar atajar la
propagacion del cancer

:: CRISTIAN REINO
BARCELONA. Un estudio cienti-
fico del Instituto de Bioingenieria
de Catalufia (IBEC) ha descubier-
to un mecanismo de comunicacién
celular que promueve la metésta-
sis en el cancer. Publicado en la re-
vista ‘Nature Cell Biology’, el ha-
llazgo supone toda una «revolu-
ciony, seglin sus autores, porque
por primera vez trata de entender
cémo funciona la metastasis des-
de un punto de vista fisico y no bio-
quimico, como en los estudios lle-
vados hasta ahora.

«Este estudio pone en cuestion
esta vision tradicional y trabaja en
la idea de que la comunicacion fi-
sica entre las células es tan impor-
tante como la quimican, explico
ayer Xavier Trepat, autor principal
del trabajo cientifico. El descubri-
miento, impulsado por la Obra So-
cial de La Caixa, abre nuevas posi-
bilidades para luchar contra la me-
tastasis —el proceso de propagacién
de un foco canceroso a un 6rgano
distinto de aquel en el que tiene su
origen-.

El crecimiento y expansion de
los tumores se debe a una pérdida
de comunicacién entre las células,
segun Trepat. Tradicionalmente,
esta pérdida habia sido entendida
como una alteracion de sefiales pu-
ramente bioquimicas, como las hor-

monas. El trabajo presentado por
los investigadores del IBEC ofrece
una visién alternativa y profundi-
za en la idea de que la comunica-
cién fisica entre células es tan im-
portante como la quimica. El equi-
po cientifico asegura haber identi-
ficado las moléculas involucradas
en esta comunicacion fisica y por
tanto ha detectado las moléculas
que ayudan a las células cancero-
sas a avanzar y conquistar nuevos
tejidos.

Segun relataron los responsables
del estudio, algunas de estas molé-
culas estdn alteradas en varios can-
ceres, por lo que los mecanismos
descubiertos abren nuevas posibi-
lidades para el control de la metés-
tasis. Pero no solo eso, ya que a su
juicio, «puede tener muchas apli-
caciones mas alld del cancer, como
el Alzheimer y muchas enfermeda-
des inflamatorias cronicasy.

A través de las leyes fisicas de
fuerzas, los cientificos han locali-
zado dos moléculas, la ‘E-cadheri-
na’y ‘P-cadherina’, que estan pre-
sentes en el caincer de mama mas
agresivo, y han descubierto que
ayudan a las células cancerosas a
avanzar y acaparar nuevos tejidos.
«Estas moléculas actiian como sen-
sores y les dan a las células la capa-
cidad de controlar la velocidad y la
distancia de su movimientoy, ele-
mento clave para la metdstasis, ex-
plicé Trepat.

El grupo de cientificos han uti-
lizado células epitaliales de mama
para su investigacion, aunque Tre-
pat comentoé que «la mayoria de
canceres epiteliales seguramente
seguirdn el mismo funcionamien-
to fisicon. «Estas moléculas actdan

El cientifico Xavier Trepat y una colaboradora, en el laboratorio. :: ALeerTo ESTEVEZ. EFE

como sensores y les dan a las célu-
las la capacidad de controlar la ve-
locidad y la distancia de su movi-
mientoy, elemento clave para la
metdstasis, segiin Trepat, que des-
tacé la importancia de empezar a
investigar el cancer desde las teo-
rias fisicas.

Modelos matemadticos

Para identificar las proteinas res-
ponsables de la comunicacion fisi-
ca entre células, el grupo de Trepat
y sus colaboradores de la Universi-
dad Politécnica de Catalufia (UPC)
y de la Universidad Rovira i Virgi-
li (URV) han desarrollado nuevas
estrategias experimentales combi-
nando biologia molecular, nano-

tecnologia y modelos matemati-
cos. «Esperabamos encontrar una
sola proteina responsable de la
transmision de fuerzas entre célu-
las, y hemos encontrado una doce-
nay, senald. Pero lo que mas ha sor-
prendido a los investigadores ha
sido descubrir cémo estas protei-
nas actian conjuntamente.
«Nuestro analisis sugiere que las
proteinas controlan la fuerza de un
modo muy parecido a como los ac-
tuales sistemas electrénicos con-
trolan los electrodomésticos, es de-
cir, usando lo que los ingenieros
denominan sistemas de control pro-
porcional, integral y, ademds, de-
rivativo. Estos indicios apuntan a
que las células ya habian desarro-

llado sistemas de control tan avan-
zados como los nuestros hace mi-
llones de afiosy, afirmé Trepat. E1
siguiente paso en la investigacion
del grupo es profundizar en estos
mecanismos de control y estudiar
c6mo sus alteraciones promueven
la metastasis. El objetivo final es
poder reconducir estas alteracio-
nes hacia un comportamiento fi-
siologico.

«Nos estamos topando con esce-
narios muy complejos. No se trata
simplemente de una unica protei-
na que cambia sus niveles, sino de
varias proteinas que tienen pape-
les complementarios, pero que com-
piten entre siy, indico el investiga-
dor principal.




